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Incorporacion de Normas de Seguridad y Salud de la Industria General, Aplicables a Trabajos de
Construccion

AGENCIA: Administracion de Seguridad y Salud en el Trabajo, Departamento del Trabajo.

ACCION: Regla Final; Incorporacion y designacion de normas existentes aplicables al trabajo de
construccion para codificarlas como normas de construccion.

RESUMEN: OSHA estéa incorporando en los Reglamentos de Seguridad y Salud para la Construccion (29
CFR Parte 1926), el texto reglamentario de las normas de seguridad y salud de industria general (Parte
1910) que se han identificado como aplicables al trabajo de construccion. Por algun tiempo, elementos
laborales y gerenciales dentro de la industria de la construccion han solicitado que la Agencia desarrolle un
solo conjunto de reglamentos de OSHA para uso exclusivo de esa industria. OSHA prepar6 este
documento en respuesta a las inquietudes de las partes afectadas, y debido a que la Agencia reconoce la
necesidad de informacion de cumplimiento uniforme. Esta accién ayudara a patronos y empleados a
obtener informacién més actualizada sobre sus obligaciones de seguridad y salud en la construccion.

FECHA DE EFECTIVIDAD: 30 de junio, 1993.

PARA MAYOR INFORMACION, COMUNICARSE CON: Sr. James F. Foster, Departamento del Trabajo de
Estados Unidos, Administracion de Seguridad y Salud en el Trabajo, Salén N -3647, 200 Avenida
Constitution, N.W., Washington, DC 20210; teléfono: (202)219-8151.

INFORMACION SUPLEMENTARIA:
Trasfondo

OSHA ha reconocido, desde sus principios, que existen circunstancias bajo las cuales las normas de
seguridad y salud para el empleo en la construccion (29 CFR Parte 1926) no son tan abarcadoras como
las normas de seguridad y salud para el empleo en la industria general (29 CFR Parte 1910). En una serie
de casos, la agencia ha determinado que es apropiado citar a un patrono de la construccion por violar una
norma de la Parte 1910 para ejecutar los propositos de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (OSH).
(Ver 29 CFR 1910.5(c), incorporada en las normas de construccion como 29 CFR 1926.20 (d).)

Para 1978, una serie de normas de la Parte 1910 se habian identificado como aplicables a la construccion.
Como resultado, tanto patronos como empleados han solicitado que OSHA emita un solo volumen que
pueda presentar todos los reglamentos, sean de la Parte 1910 o la Parte 1926, que la Agencia considere
applicable al empleo en la construccion. Las partes que solicitan la consolidacion indicaron que notificar a
los patronos sobre las normas aplicables de la Parte 1910 facilitaria el cumplimiento.



El 9 de febrero de 1979, OSHA emitié un Aviso de Cumplimiento de Politica y Republicacion de Normas
(44 FR 8577) por el que se vuelve a publicar todo el texto de la Parte 1926 del volumen 29 de CFR, junto
con ciertas normas de seguridad y salud para la industria general incluidas en la Parte 1910 del volumen
29 de CFR que han sido identificadas como aplicables al empleo en la construccion. El 6 de abril de 1979,
la Agencia emitio un aviso de correccion (54 FR 20940). Posteriormente, para promover un cumplimiento
estandarizado, OSHA contemplo la aplicacion de las normas de la Parte 1910 al empleo en la construccion
en las directrices de campo CPL 2- 1.68 (28-2-79) y CPL 2-45A CH-1 (18-8-83).

Ademas, en 1983, la Agencia preparo y distribuy6 la Publicacién 2207 de OSHA, Normas de la Industria
de la Construccion, la cual presentaba las normas de las Partes 1910 y 1926 cubiertas por los avisos del 9
de febrero y 6 de abril de 1979. Esta publicacion de OSHA se publicé nuevamente en 1986 y se reviso en
1987. El volumen estuvo disponible a través de la Oficina de Publicaciones del Gobierno y la Agencia en
cantidades limitadas.

Mas recientemente, varias de las partes, incluyendo el Comité Consultor de Seguridad y Salud en la
Construccion (Ver transcripcion de la reunion del 20 de junio de 1990, pags. 165-169), han sugerido que
OSHA consolide todos los reglamentos aplicables a la construccion en un solo volumen, sea mediante la
revision de la Parte 1926 del volumen 29 de CFR o la actualizacién o nueva publicacién de la Publicacion
2207 de OSHA. En respuesta a estas sugerencias, la Agencia reviso y volvio a emitir la Publicacion 2207
en 1991. La primera edicion impresa del volumen de 1991 ya se ha agotado.

En este aviso, para proveer a los patronos y empleados en la construccion con una recopilacion mas
abarcadora de las normas aplicables de seguridad y salud, OSHA esta revisando sus reglamentos de la
Parte 1926 mediante la adicion de las normas identificadas de la Parte 1910 a la Parte 1926, completa con
sus propias designaciones de Parte 1926.

La mayoria de las normas de la industria general incorporadas a traves de esta accion, por mucho tiempo
se han aplicado al empleo en la construccion. Unas pocas normas recientes, como las normas para la
Gestion de Seguridad de Procesos (PSM), 29 CFR 1910.119, y Operaciones de Desperdicios Peligrosos,
29 CFR 1910.120, se estan afiadiendo a la Parte 1926 en este momento debido a que OSHA ha
determinado que su inclusion es necesaria para la proteccion de los trabajadores de la construccion.

Por ejemplo, la Agencia esta al tanto de que los empleados que se desempefian en trabajos de
construccion en facilidades petroquimicas pueden estar expuestos a riesgos de procesos. La inclusion de
la norma de PSM, incorporada aqui como 29 CFR 1926.64, provee un aviso claro de que los patronos
deben cumplir con esa norma para proteger a los empleados que se desempefian en trabajos de
construccion de la exposicion a los riesgos de procesos cubiertos por la norma.

También, OSHA esta afiadiendo un Apéndice A en 29 CFR 1926.55, “Gases, Vapores, Emanaciones,
Polvos y Niebla”, para delinear los valores umbrales limites (TLVs) de 1970 de la Conferencia Americana
de Higienistas Industriales Gubernamentales (“American Conference of Governmental Industrial
Hygienists”) o (ACGIH) para contaminantes en aire. Una referencia al nuevo Apéndice A se esta
afiadiendo en 29 CFR 1926.55(a). La 29 CFR 1926.55(a) actual requiere que los patronos protejan cada
empleado que se desempefie en trabajos de construccion de las exposiciones que sobrepasen los TLVs
para 1970 de la ACGIH. La norma actual simplemente hace referencia al documento de la ACGIH, de
manera que los patronos han tenido que buscar fuera de la Parte 1926 del volumen 29 de CFR para
determinar cudles TLV aplican a sus operaciones. Reconociendo que con el paso del tiempo se ha hecho



cada vez mas dificil obtener el documento de 1970 de la ACGIH, OSHA ha incluido los valores umbrales
limites de 1970 en las ediciones de 1983, 1986 y 1987 en la Publicacién 2207 de OSHA. La Agencia cree
que delineando los valores umbrales limites en el Apéndice A facilitara el cumplimiento con lo estipulado
en 29 CFR 1926.55(a). Las disposiciones sustantivas de la norma se mantienen sin cambios.

Ademas, la lista de valores umbrales limites en el Apéndice A de 29 CFR 1926.55, sera anotada segun
sea necesario para indicar que, donde una substancia en particular es reglamentada tanto por unos
valores umbrales limites listados en el Apéndice Ay por una norma incorporada en la nueva Subparte Z de
la Parte 1926 del volumen 29 de CFR, prevalece la Subparte Z.

OSHA también esta afiadiendo un Apéndice A al final de la Parte 1926 del volumen 29 de CFR para
delinear los numeros de la seccion para las normas de la Parte 1910 incorporadas en la Parte 1926, junto
con las designaciones de Parte 1926 para las normas incorporadas de la Parte 1910. Esta lista es, en
esencia, la misma que se publicé en 1979, actualizada para reflejar enmiendas y revisiones a las normas
de la Parte 1910 llevadas a cabo desde esa fecha. OSHA esta afiadiendo el Apéndice para que los
patronos y empleados de la construccion puedan identificar facilmente las normas de la industria general
que se han incorporado a las normas de la industria de la construccién. Mientras que se ha aunado todo
esfuerzo para identificar las normas de la industria general cuya aplicabilidad al trabajo de construccion
sea mas probable, OSHA sefiala que otras normas de la Parte 1910, bajo ciertas circunstancias, también
pueden ser aplicables. La Oficina Nacional ha establecido un procedimiento especial para contemplar
cualquiera de tales situaciones.

En cuanto al historial de cumplimiento y toda informacion que muestra que las normas de la Parte 1910 no
incluidas en la lista son aplicables a la construccion, la Parte 1926 se modificard segun corresponda,
mediante la emission de enmiendas técnicas.

Exencion de los procedimientos de notificacion y comentarios

En lo concerniente a esta accion, OSHA ha determinado que no se requiere seguir los procedimientos de
aviso publico y comentarios sobre reglamentacion bajo la Seccion 4 de la Ley de Procedimiento
Administrativo (5 U.S.C. 553) o bajo la Seccion 6(b) de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (29
U.S.C. 655(b)). Esta accion no afecta los requisitos sustantivos o el alcance de las normas. Alcance.
Esta incorporacion no modifica o revoca los derechos u obligaciones existentes o establece unos nuevos.
Esta accion simplemente provee informacion adicional sobre la carga reglamentaria existente. Por lo
tanto, OSHA encontré que el procedimiento de aviso publico no es practico y es innecesario bajo el
significado en 5 U.S.C. 553(b)(3)(B). Por las mismas razones, OSHA también encontré que, de acuerdo a
lo estipulado en 29 CFR 1911.5, existe buena causa para prescindir de los procedimientos de notificacion
y comentarios prescritos en la Seccion 6(b) de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Exencion del requisito de postergacion de la fecha de efectividad
Bajo lo estipulado en 5 U.S.C. 553, OSHA encontré que existe buena causa para hacer efectivo este
Apéndice cuando se publique en el Federal Register. Esta incorporacion simplemente provee informacion

adicional sobre la carga reglamentaria existente sin aumentar la carga.

Lista de temas en la Parte 1926 del volumen 29 de CFR



Industria de la construccion, energia eléctrica, prevencion de incendios, substancias peligrosas, seguridad
en los vehiculos de motor, control de ruidos, seguridad y salud en el trabajo, proteccion contra radiacion,
requisitos de presentacion de informes y mantenimiento de expedientes, sefiales y simbolos.

Autoridad

Correspondientemente, de acuerdo a las secciones 4, 6 y 8 de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
de 1970 (29 U.S.C. 653, 655 y 657); la Seccion 107 de la Ley de Horas Trabajadas bajo Contrato y
Normas de Sanidad (Ley de Seguridad en la Construccion) (40 U.S.C. 333); la Seccion 4 de la Ley de
Procedimiento Administrativo (5 U.S.C. 553); Orden 1-90 del Secretario del Trabajo (55 FR 9033); y en 29
CFR, Parte 1911. 29. La Parte 1926 de CFR se enmienda como se manifiesta a continuacion.

Firmado en Washington, D.C., el 16 de junio de 1993.
David C. Zeigler,
Secretario Auxiliar Interino del Trabajo

PARTE 1926 - REGLAMENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA CONSTRUCCION

La siguiente lista solo refleja nuevos renglones en la tabla de contenido para las secciones que se estan
afiadiendo a la Parte 1926 mediante este documento. Los nuevos encabezados de secciones leen como
sigue:

Subparte C - Disposiciones Generales de Seguridad y Salud

Sec.

* * * *

1926.33 Acceso a expedientes médicos y de exposicion de los empleados
1926.34 Medios de salida

1926.35 Planes de accion de emergencia para empleados

Subparte D — Salud en el Trabajo y Control Ambiental
* * * *

1926.64 Gestion de seguridad de procesos para quimicos altamente peligrosos.
1926.65 Operaciones de desperdicios peligrosos y respuesta de emergencia.
1926.66 Criterios para el disefio y construccion de cabinas de pintura.

Subparte E - Equipo de proteccion personal y equipo salvavidas

1926.95 Criterios para equipo de proteccion personal

1926.96 Calzado de proteccion en el trabajo

1926.97 Vestimenta de proteccion para brigadas contra incendios
1926.98 Proteccidn respiratoria para brigadas contra incendios

Subparte F — Proteccion y prevencion de incendios
* * * *

Equipo fijo de supresion de incendios

1926.156 Sistemas fijos de extincion de incendios, general
1926.157 Sistemas de extincion de incendios, agente gaseoso



Otros sistemas de proteccion contra incendios

1926.158 Sistemas de deteccion de incendios
1926.159 Sistemas de alarma para los empleados

Subparte | - Herramientas — Manuales y motorizadas
* * * *

1926.306 Receptores de aire
1926.307 Aparatos de transmision mecanica automatica

Subparte L - Andamiaje
* * * *
1926.453 Soportes moviles de escalas y andamios de impulse manual (torres).

Subparte Y — Operaciones generales de buceo comercial

1926.1071 Alcance y aplicacion
1926.1072 Definiciones

Requisitos de personal
1926.1076 Cualificaciones del equipo de buceadores

Procedimientos operacionales generales

1926.1080 Manual de practicas seguras
1926.1081 Procedimientos previos al buceo
1926.1082 Procedimientos durante el buceo
1926.1083 Procedimientos posteriores al buceo

Procedimientos operacionales especificos

1926.1084 Buceo

1926.1085 Buceo con suministro de aire de la superficie
1926.1086 Buceo con mezclas de aire

1926.1087 Buceo nautico (“Liveboating”)

Requisitos y procedimientos del equipo

1926.1090 Equipo.

Mantenimiento de expedientes

1926.1091 Requisitos del mantenimiento de expedientes
1926.1092 Fecha de efectividad

Apéndice A de la Subparte Y - Ejemplos de condiciones que pueden restringir o limitar la
exposicion a condiciones hiperbéricas

Apéndice B de la Subparte Y — Guias para el buceo cientifico



Subparte Z — Substancias tdxicas y peligrosas

1926.1100 - 1926.1101 [Reservado]
1926.1102 Materiales volatiles de la brea de alquitran de hulla; interpretacion del término.
1926.1103 4-Nitrobifenilo

1926.1104 Alfa-naftilamina

1926.1105 [Reservado]

1926.1106 éter metilclorometilico
1926.1107 3,3-Diclorobencidina (y sus sales).
1926.1108 éter bis-clorometilico
1926.1109 Beta-naftilamina

1926.1110 Bencidina

1926.1111 4-Aminodifenilo

1926.1112 Etilenimina

1926.1113 Beta-propiolactona

1926.1114 2-acetilaminofluoreno
1926.1115 4-dimetilaminobenceno
1926.1116 N-nitrosodimetilamina
1926.1117 Cloruro vinilico

1926.1118 Arsénico inorganico
1926.1128 Benceno

1926.1129 Emisiones de hornos de coque
1926.1144 1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1926.1145 Acrilonitrilo

1926.1147 oxido de etileno

1926.1148 Formaldehido

Apéndice A de la Parte 1926 — Designaciones para las normas de la industria general incorporadas
al cuerpo de normas de la construccion

Subparte C — Disposiciones Generales de Seguridad y Salud

Autoridad: Seccion 8 de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, 29 U.S.C. 657; Orden NUm. 9-83 del
Secretario del Trabajo (48 FR 35736) y la Parte 1911 del volumen 29 de CFR.

1. En 1926.20, se afiaden nuevos parrafos (c) al (€) para que lean como sigue:

1926.20. Disposiciones generales de seguridad y salud, y aplicabilidad de las normas.
* * * * *

(c) Las normas incluidas en esta Parte deben aplicar con relacion a las labores realizadas en lugares de
trabajo en un estado, el Distrito de Columbia, el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, las Islas Virgenes,
Samoa Americana, Guam, el Territorio en fideicomiso de las Islas del Pacifico, Isla Wake, las tierras fuera
de la plataforma continental, segun definidas en la Ley de tierras fuera de la plataforma continental, Isla
Johnson, y la Zona del Canal [de Panam4].

(d)(1) Si una norma en particular es especificamente aplicable a una condicidn, practica, medio, método,
operacion, o proceso, debe prevalecer sobre cualquier norma general diferente que pueda, de otra forma,
ser applicable a la misma condicion, practica, medio, método, operacion o proceso.



(2) Por otro lado, cualquier norma debe aplicar de acuerdo a sus términos, a cualquier empleo o lugar de
empleo en cualquier industria, atn si las normas en particular también estan prescritas para la industria en
la medida en que no aplique ninguna de tales normas particulares.

(e) En caso de que una norma, de primera intencion, proteja una categoria de personas mayor que la de
los empleados, la norma debe ser aplicable bajo esta Parte solo para empleados y sus empleos y sus
lugares de trabajo.

2. En 1926.32, los parrafos (g) al (r) se redesignan como parrafos (h) al (s) y se afiade un nuevo pérrafo
(9). Eltexto del nuevo pérrafo (g) lee como sigue:

1926.32. Definiciones

* * * *

(g) Trabajo de construccion. Para propdsitos de esta seccion, trabajo de construccion significa trabajo
para construccion, alteracion, y/o reparacion, incluyendo pintura y decoracion.

*kk k%

3. Se afiade una nueva 1926.33 para que lea como sigue:
1926.33. Acceso a Expedientes Médicos y de Exposicion de los Empleados.

(a) Proposito. El propdsito de esta seccion es proveer a los empleados y sus representantes designados
el derecho de accesar expedientes médicos y de exposicion relevantes; y proveer a los representantes del
Secretario Auxiliar el derecho de accesar estos expedientes para cumplir con sus responsabilidades bajo
la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. El acceso por parte de los empledaos, sus representantes y el
Secretario Auxiliar es necesario para lograr mejoras directas e indirectas en la deteccion, tratamiento y
prevencion de enfermedades ocupacionales. Cada patrono es responsable de garantizar el cumplimiento
de esta seccion, pero las actividades involucradas en cumplir con las disposiciones sobre acceso a los
expedientes médicos pueden ejecutarse, por parte del patrono, médico u otro personal del cuidado de la
salud a cargo de los expedientes médicos de los empleados. Excepto segun se disponga expresamente,
ninguna parte de esta seccion pretende afectar las obligaciones legales y éticas existentes concernientes
al mantenimiento y confidencialidad de la informacion médica de los empleados, el deber de divulgar la
informacion a un paciente/empleado o cualquier otro aspecto de la relacion médico-paciente o afectar las
obligaciones legales existentes concernientes a la proteccion de la informacion sobre secretos
comerciales.

(b) Alcance y aplicacion.

(1) Esta seccion aplica a cada patrono en la industria general, maritima y de la construccion que prepara,
mantiene, contrata, o0 tiene acceso a expedientes médicos o0 de exposicion de los empleados, o los
respectivos andlisis, relacionados con empleados expuestos a substancias toxicas o agentes fisicos
dafiinos.

(2) Esta seccion aplica a todos los expedientes médicos y de exposicion de los empleados y los
respectivos analisis, irrespectivamente de que los expedientes sean requeridos por normas especificas de
seguridad y salud ocupacional.

(3) Esta seccion aplica a todos los expedientes médicos y de exposicion de los empleados, y sus analisis,
realizados 0 mantenidos en cualquier manera, incluyendo los realizados internamente por contrato (por



ejemplo, con cargos por servicio). Todo patrono debe garantizar que se cumplan los requisitos de
conservacion y acceso de esta seccion irrespectivamente de la manera en que los expedientes se realicen
0 Se mantengan.

(c) Definiciones - (1) Acceso significa el derecho y oportunidad de examinar y copiar.

(2) Anélisis mediante el uso de expedientes médicos y de exposicion significa cualquier recopilacion de
datos, o cualquier estudio estadistico basado al menos en parte, en informacion recopilada de expedientes
médicos individuales o de exposicion de los empleados, o informacion recopilada de expedientes de
reclamaciones de seguros de salud, siempre que el andlisis se ha informado al patrono o ningun trabajo
adicional se esta llevando a cabo por la persona responsable de la preparacion del anélisis.

(3) Representante designado significa cualquier individuo u organizacién a quien un empleado otorga
autorizacion por escrito para ejercer un derecho de acceso. Para propositos de acceso a expedientes de
exposicion de empleados y analisis utilizando expedientes médicos y de exposicion, un agente de
negociacion colectiva reconocido o certificado debe considerarse automéaticamente como un representante
designado irrespectivamente de la autorizacion por escrito del empleado.

(4) Empleado significa un empleado actual, ex-empleado, 0 un empleado asignado o transferido a un
trabajo donde existira una exposicion a substancias toxicas o agentes fisicos dafiinos. En caso de un
empleado difunto o legalmente incapacitado, el representante legal del empleado puede ejercer
directamente todos los derechos del empleado bajo esta seccion.

(5) Expediente de exposicion de los empleados significa un expediente que contiene cualquiera de los
siguientes tipos de informacion:

() Monitoreo o medicion ambiental (lugar de trabajo) de una substancia toxica o0 agente fisico dafino,
incluyendo muestras personales, de area, al azar, de frote, u otra forma de muestreo, asi como
metodologias relacionadas de recopilacion y analisis, computos, y otros datos de trasfondo relevantes a la
interpretacion de los resultados obtenidos;

(i) Resultados de monitoreo bioldgico que auscultan directamente la absorcion de una substancia toxica o
agente fisico dafiino a través de los sistemas corporales (por ejemplo, el nivel de un quimico en la sangre,
orina, aliento, cabello, ufias, etc.), pero no incluye resultados que auscultan el efecto biolégico de una
substancia 0 agente, o que determinen el uso de alcohol o drogas por parte de un empleado;

(i) Hoja de datos de seguridad de materiales indicando que el material puede representar un riesgo a la
salud humana; o

(iv) En ausencia de lo anterior, un inventario quimico o cualquier otro expediente que revele el lugar y
momento del uso e identidad (por ejemplo, nombre quimico, comdn o commercial) de una substancia
toxica o agente fisico dafiino.

(6)(i) Expediente médico del empleado significa un expediente concerniente al estado de salud de un
empleado, preparado o mantenido por un médico, enfermera (o), u otro técnico o personal del cuidado de
la salud, incluyendo:



(A) Cuestionarios o historiales médicos o de empleo (incluyendo una descripcién del puesto y exposiciones
ocupacionales),

(B) Los resultados de examenes médicos (previos al empleo, previos a una asignacion, periddicos u
ocasionales) y pruebas de laboratorio (incluyendo radiografias de pecho y otras pruebas de rayos X
realizadas con el proposito de establecer una base de referencia o detectar enfermedades ocupacionales,
y todo monitoreo bioldgico que no esté definido como un “expediente de exposicion del empleado”),

(C) Opiniones médicas, diagnosticos, notas de progreso y recomendaciones,

(D) Expedientes de primeros auxilios,

(E) Descripciones de tratamientos y prescripciones, y

(F) Querellas médicas de los empleados.

(i) “Expediente médico del empleado” no incluye informacion médica en la forma de:

(A) Especimenes fisicos (por ejemplo, sangre o muestras de orina) que se desechan rutinariamente como
parte de las practicas médicas rutinarias; o

(B) Expedientes concernientes a reclamaciones de seguros de salud si se mantienen separados del
programa médico del patrono y sus expedientes y no son accesibles al patrono mediante el nombre del
empleado u otro identificador personal directo (por ejemplo, nimero de Seguro Social, nimero de némina,
etc.); 0

(C) Expedientes creados solamente como preparativo para litigacion, los cuales estan exentas de ser
divulgadas bajo las reglas aplicables de procedimiento o evidencia; o

(D) Expedientes concernientes a programas voluntarios de ayuda al empleado (programas de consejeria
personal, alcohol, abuso de drogas) si se mantienen separados del programa medico del patrono y sus
expedientes.

(7) Patrono significa un patrono actual, anterior o sucesor.

(8) Exposicion o expuesto(a) significa que un empleado esta sujeto a una substancia toxica o agente fisico
dafiino en el transcurso de un trabajo a través de cualquier ruta de entrada (inhalacion, ingestion, contacto
0 absorcion por la piel, etc.) e incluye exposiciones pasadas y potenciales (por ejemplo, accidentales o
posibles), pero no incluye las situaciones donde el patrono puede demostrar que la substancia toxica o
agente fisico dafiino no se ha utilizado, manejado, almacenado, generado, o esta presente en el lugar de
trabajo en cualquier manera diferente de las tipicas situaciones no ocupacionales.

(9) Profesional de la salud significa un medico, enfermera(o) en salud ocupacional, higienista industrial,
toxicologo, o epidemidlogo, que provea servicios médicos o de salud ocupacional a empleados expuestos.
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(10) Expediente significa cualquier renglon, conjunto o agrupamiento de informacion, irrespectivamente de
la manera o proceso mediante el cual se mantiene (por ejemplo, documentos en papel, microficha,
microfilme, cinta de rayos X, o procesamiento automatizado de datos).

(11) Identidad quimica especifica significa el nombre quimico, nimero de registro del “Chemical Abstracts
Service” (CAS) o cualquier otra informacion que revele la designacion quimica exacta de la substancia.

(12)(i) Consentimiento escrito especifico significa una autorizacion escrita que contiene lo siguiente:
(A) El nombre y firma del empleado que autoriza la divulgacion de informacion médica,

(B) La fecha de la autorizacion escrita,

(C) El nombre del individuo u organizacion autorizada para divulgar la informacion médica,

(D) Nombre del representante designado (individuo u organizacion) autorizado para recibir la informacion
divulgada,

(E) Una descripcion general de la informacion médica cuya divulgacion se autoriza,
(F) Una descripcion general del proposito de la divulgacion de la informacion médica, y
(G) Una fecha o condicion en la cual expirara la autorizacion escrita (si es menos de un afo).

(i) Una autorizacion escrita no funciona para autorizar la divulgacion de informacion médica que no exista
a la fecha de la autorizacion escrita, a menos que la divulgaciéon de informacion posterior se haya
autorizado expresamente, y no opera por mas de un afio a partir de la fecha de la autorizacion escrita.

(i) Una autorizacion escrita puede revocarse por escrito prospectivamente en cualquier momento.

(13) Substancia toxica o agente fisico dafiino significa cualquier substancia quimica, agente biol6gico
(bacteria, virus, hongo, etc.), o estresante fisico (ruido, calor, frio, vibracion, movimiento repetitivo,
radiacion ionizante y no-ionizante, presion hipo o hiperbérica, etc.) que:

(i) Estéa listado en la edicion impresa mas reciente del Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional
(NIOSH) Registro de Efectos Toxicos de Substancias Quimicas (RTECS); o

(i) ha demostrado evidencia positiva de un riesgo agudo o cronico de salud mediante pruebas realizadas
por el patrono, o de su conocimiento; 0

(iii) Es el tema de una hoja de datos sobre la seguridad de materiales retenido o conocido por el patrono,
indicando que el material puede representar un riesgo a la salud humana.

(14) Secreto comercial significa cualquier férmula, patrén, proceso, dispositivo, o informacion o
recopilacion de informacion confidencial utilizada en la empresa de un patrono y que brinda al patrono la
oportunidad de obtener una ventaja sobre los competidores que no lo conozcan o desconozcan como
utilizarlo.
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(d) Conservacion de expedientes. (1) A menos que una norma de seguridad y salud en el trabajo en
especifico provea un periodo de tiempo diferente, todo patrono debe garantizar la conservacion y retencion
de expedientes de la siguiente manera:

(i) Expedientes médicos de los empleados. El expediente médico de cada empleado debe conservarse y
mantenerse por al menos la duracion del empleo y treinta (30) afios adicionales, excepto que los
siguientes tipos de expedientes deban retenerse por algin periodo especificado:

(A) Los expedientes de reclamaciones de seguros de salud se mantendran por separado del programa
médico del patrono y sus expedientes,

(B) Expedientes de primeros auxilios (sin incluir historiales médicos) de una sesion de tratamiento y
observacion subsiguiente de rasgufios leves, cortaduras, quemaduras, fracturas, y lesiones parecidas que
no conlleven tratamiento médico, pérdida del conocimiento, restriccion de trabajo o movimiento, o
transferencia a otro trabajo, si se realiza en el lugar de trabajo por una persona que no sea médico y si se
mantienen aparte del programa médico del patrono y sus expedientes, y

(C) Los expedientes médicos de los empleados que han trabajado por menos de un afio para el patrono no
necesitan retenerse luego del periodo de empleo si se proveen al empleado al finalizar el empleo.

(i) Expedientes de exposicion de los empleados. Cada expediente de exposicion de los empleados se
debe conservar y mantener durante al menos treinta (30) afios, excepto:

(A) Datos de trasfondo sobre monitoreo o medicion ambiental (en el lugar de trabajo), como informes de
laboratorio y hojas de trabajo s6lo se deben retener por un afio siempre que los resultados del muestreo, la
metodologia de recopilacion (plan de muestreo), una descripcion de los métodos analiticos y matematicos
utilizados y un resumen de otros datos de trasfondo pertinentes a la interpretacion de los resultados
obtenidos, se retienen durante al menos treinta (30) afios; y

(B) Hojas de datos de seguridad de materiales, y expedientes del parrafo(c)(5)(iv) concernientes a la
identidad de una substancia 0 agente no necesitan retenerse durante un determinado periodo, si se
retiene un registro de la identidad (nombre quimico si se conoce) de la substancia o agente, y el lugar y
tiempo durante el cual se utilizo, durante al menos treinta (30) afios; (1) y

(1) Se deben mantener hojas de datos de seguridad de materiales para quimicos utilizados actualmente
que son estipulados por la norma de comunicacion de riesgos de acuerdo con la clausula 29 CFR
1926.59(g).

(C) Los resultados de monitoreos hioldgicos designados como expedientes de exposicion por normas
especificas de seguridad y salud, deben conservarse y mantenerse segun lo requiera la norma en
particular.

(i) Andlisis mediante el uso de expedientes medicos o de exposicion. Cada andlisis que utilice
expedientes médicos o de exposicion debe preservarse y mantenerse por al menos treinta (30) afios.
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(2) Ninguna parte de esta seccion pretende regir la forma, manera o proceso a través del cual un patrono
conserve un expediente, siempre y cuando la informacion contenida en el expediente se preserve y pueda
sustraerse, excepto que las radiografias de pecho se deben preservarse en su estado original.

(e) Acceso a expedientes - (1) General. (i) Cuando un empleado o representante designado solicita acceso
a un expediente, el patrono debe garantizar que se provea el acceso en un momento, lugar y manera
razonable. Si el patrono no puede proveer de manera razonable un acceso al expediente dentro de quince
(15) dias laborables, el patrono debe informar dentro de quince (15) dias al empleado o representante
designado que solicita el expediente donde consta la razon para el retraso, y la fecha mas temprana
cuando se tendré disponible el expediente.

(ii) El patrono puede requerir del solicitante solamente la informacion que deba conocerse de inmediato y
que sea necesaria para localizar o identificar los expedientes solicitados (por ejemplo, las fechas y lugares
donde el empleado trabajé durante el periodo en cuestion.)

(iif) Cuando un empleado o su representante designado solicite la copia de un expediente, el patrono debe
garantizar que:

(A) Se provea libre de costo una copia del expediente al empleado o su representante,

(B) Las facilidades necesarias para copiado mecanico (por ejemplo, fotocopiado) se proveen libre de costo
para el empleado o su representante para sacar copias del expediente, o

(C) El expediente se presta al empleado o su representante durante un tiempo razonable para permitir que
se pueda hacer una copia.

(iv) En caso de la radiografia de rayos X original, el patrono puede limitar el acceso a una examinacion en
el lugar de trabajo, o hacer los debidos arreglos para entregar temporeramente la radiografia de rayos X.

(v) Cuando un expediente ha sido provisto anteriormente sin costo a un empleado o su representante, el
patrono puede cobrar unos costos administrativos que sean razonables y no discriminatorios (por ejemplo,
gastos de busqueda y fotocopiado, pero no incluye gastos operacionales) por solicitudes del empleado o
representante designado para copias adicionales del expediente, excepto que

(A) Un patrono no debe cobrar por la solicitud inicial de una copa de nueva informacion que ha sido
afiadida a un expediente que se proveyera anteriormente; y

(B) Un patrono no debe cobrar por la solicitud inicial de un agente de negociacion colectiva reconocido o
certificado para una copia de un expediente de exposicion de empleados o un andlisis utilizando
expedientes médicos o de exposicion.

(vi) Ninguna parte de esta seccién pretende impedir que los empleados y agentes de negociacion colectiva
negocien grupalmente para obtener acceso a la informacion adicional a la que esté disponible bajo esta
seccion.

(2) Acceso a empleados y representantes designados - (i) Expedientes de exposicion de empleados. (A)
Excepto que el parrafo (f) de esta seccion lo limite, cada patrono, a solicitud, debe garantizar que cada
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empleado y representante designado tenga acceso a los expedientes pertinentes de exposicion del
empleado. Para propoésitos de esta seccion, un expediente de exposicion pertinente al empleado, consiste
de:

(1) Un expediente que mide o monitorea la cantidad de una substancia txica o agente fisico dafiino al cual
el empleado esta o ha estado expuesto;

(2) A falta de expedientes tan directamente relevantes, tales expedientes de otros empleados con deberes
pasados 0 presentes o condiciones de trabajo relacionadas o similares a las del empleado en la medida
que sea necesario para indicar razonablemente la cantidad y naturaleza de las substancias toxicas o
agentes fisicos dafinos a las cuales ha estado o esta sujeto el empleado, y

(3) Expedientes de exposicion hasta donde sea necesario para indicar, de manera razonable, la cantidad y
naturaleza de las substancias toxicas o agentes fisicos dafiinos en lugares de trabajo, 0 bajo condiciones
de trabajo a las cuales el empleado ha sido asignado o transferido.

(B) Las solicitudes de representantes designados para acceso no consentido a expedientes de exposicion
del empleado debe ser por escrito y especificar con razonable particularidad:

(1) Los expedientes cuya divulgacion se solicita; y
(2) La necesidad de salud ocupacional para obtener acceso a estos expedientes.

(i) Expedientes médicos de los empleados. (A) Cada patrono debe, a solicitud, garantizar el acceso de
cada empleado a expedientes médicos de los cuales el empleado sea objeto, excepto que se disponga en
el parrafo (€)(2)(ii)(D) de esta seccion.

(B) Todo patrono debe, a solicitud, garantizar que cada representante designado tenga acceso a los
expedientes médicos de cualquier empleado que ha otorgado al representante designado un
consentimiento especifico por escrito. El Apéndice A de esta seccion contiene un formulario de muestra
que puede utilizarse para establecer un especifico consentimiento por escrito para el acceso a los
expedientes médicos de los empleados.

(C) Cuando se solicite acceso a los expedientes médicos del empleado, un médico, en representacion de
la compaiiia, puede recomendar que el empleado o representante designado:

(1) consulte con el médico para propositos de revisar y discutir los expedientes solicitados,
(2) acepte un resumen de los hechos y opiniones materiales a falta de los expedientes solicitados, 0
(3) acepte la divulgacion de los expedientes solicitados sdlo a un médico u otro representante designado.

(D) Cuando un empleado solicite acceso a sus expedientes médicos y un médico en representacion del
patrono entiende que el acceso directo del empleado a la informacion contenida en los expedientes
concerniente a un diagnostico especifico de una condicion terminal o una condicion psiquiatrica puede ser
perjudicial para la salud del empleado, el patrono puede informar al empleado que el acceso solo se
proveera a un representante designado del empleado que tenga el consentimiento por escrito especifico y
denegara solamente la peticion del empleado de obtener acceso directo a tal informacion. Donde un
representante designado con un consentimiento especifico por escrito solicite acceso a la informacion
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retenida, el patrono debe garantizar el acceso del representante designado a esta informacion, ain cuando
se conoce que el representante designado suministrara la informacién al empleado.

(E) Un médico, enfermera (0), u cualquier otro personal responsible del cuidado de la salud que mantenga
expedientes médicos, puede eliminar de los expedientes medicos solicitados la identidad de un pariente,
amigo (a) personal, o compafiero (a) de trabajo que haya provisto informacion confidencial concerniente al
estado de salud de un empleado.

(i) Analisis mediante el uso de expedientes médicos y de exposicion. (A) Cada empleado debe, a
solicitud, garantizar el acceso de cada empleado y representante designado a cada andlisis mediante el
uso de expedientes médicos y de exposicion concernientes a las condiciones o lugar de trabajo del
empleado.

(B) Cuando se solicita acceso a un analisis que informe el contenido de los expedientes médicos de los
empleados sea por un identificador directo (nombre, direccion, nimero de Seguro Social, nimero de
némina, etc.) o por informacion que se pueda utilizar de manera razonable e indirecta bajo las
circunstancias para identificar empleados especificos (edad, altura y peso exacto, raza, género, fecha
inicial de empleo, titulo del puesto, etc.), el patrono debe garantizar que se remuevan los identificadores
personales antes de que se provea el acceso. Si el patrono puede demostrar que la remocion de
identificadores personales a partir de un analisis no es viable, el acceso a las porciones de identificacion
personal del analisis no se tiene que proveer.

(3) Acceso de OSHA. (i) Todo patrono, a peticidn, y sin menoscabar cualquiera de los derechos que
decida ejercitar bajo la Constitucion o la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo de 1970, 29 U.S.C. 651y
subsiguientes, debe garantizar el acceso inmediato de representantes del Secretario Auxiliar de Seguridad
y Salud en el Trabajo a expedientes médicos y de exposicion de los empleados y analisis mediante el uso
de expedientes médicos o de exposicion. Las reglas de practicas y procedimientos agenciales que
gobiernan el acceso de OSHA a los expedientes médicos de empleados, estan incluidas en 29 CFR
1913.10.

(if) Cuando OSHA procure acceso a informacion médica de identificacion personal, presentando al patrono
una orden de acceso por escrito segin lo estipulado en la clausula 29 CFR 1913.10(d), el patrono debe
colocar una copia de la orden de acceso por escrito y su correspondiente carta introductoria en un lugar
prominente durante al menos quince (15) dias laborables.

(f) Secretos comerciales. (1) Excepto segun dispuesto en el parrafo (f)(2) de esta seccion, ninga parte de
esta seccion impide que un patrono elimine de los expedientes solicitados por un professional de la salud,
empleado, o representante designado, cualquier dato sobre secretos comerciales que divulgue procesos
de manufactura, o el porcentaje de una substancia quimica en una mezcla, siempre y cuando se notifique
al profesional de la salud, empleado, o representante designado, que se ha eliminado la informacion.
Cuando la eliminacion de la informacion sobre secretos comerciales menoscaba significativamente la
evaluacion del lugar o0 momento cuando ocurrié la exposicién a una substancia téxica o agente fisico
dafiino, el patrono debe proveer informacion alterna que se suficiente para permitir que la parte solicitante
identifique donde y cuando ocurrid la exposicion.

(2) El patrono puede retener la identidad quimica especifica, incluyendo el nombre quimico y cualquier otra
informacion especifica de una substancia tdxica de un expediente divulgable, siempre que:
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(i) Se puede sustentar la afirmacion de que la informacion retenida es un secreto comercial;

(i) Se divulga toda otra informacion sobre las propiedades y efectos de la substancia toxica;

(iii) El patrono informe a la parte solicitante que la identidad quimica especifica se retiene por constituir un
secreto comercial; y

(iv) La identidad quimica especifica esta disponible a profesionales de la salud, empleados y
representantes designados, de acuerdo con las disposiciones especificas aplicables de este parrafo.

(3) Cuando un médico de tratamiento 0 enfermera/o determina que existe una emergencia médica, y la
identidad quimica especifica de una substancia toxica es necesaria para un tratamiento de emergencia o
primeros auxilios, el patrono debe divulgar inmediatamente la identidad quimica especifica de un quimico
bajo secreto comercial al médico de tratamiento o enfermeralo, irrespectivamente de la existencia de una
declaracion de necesidad por escrito o un acuerdo de confidencialidad. El patrono puede requerir una
declaracion de necesidad por escrito y acuerdo de confidencialidad, de acuerdo con las disposiciones de
los péarrafos (f)(4) y (f)(5), tan pronto lo permitan las circunstancias.

(4) En situaciones que no sean de emergencia, un patrono, a solicitud, debe divulgar una identidad
quimica en especifico, que de otra forma se permitirian retenerse bajo el parrafo (f)(2) de esta seccion, a
un professional de la salud, empleado o representante designado si:

(i) La solicitud es por escrito;

(i) La solicitud describe, con razonable detalle, una 0 mas de las siguientes necesidades de salud

ocupacional para la informacion:

(A) Evaluar los riesgos de los quimicos a los cuales estaran expuestos los empleados;

(B) Llevar a cabo o evaluar un muestreo de la atmdsfera del lugar de trabajo para determinar los niveles
de exposicion de los empleados;

) Llevar a cabo una pre-asignacion o vigilancia médica periddica de los empleados expuestos;

) Proveer tratamiento médico a los empleados expuestos;

) Seleccionar o evaluar el equipo de proteccion personal apropiado para los empleados expuestos;

Disefiar 0 evaluar controles de ingenieria u otras medidas de proteccion para los empleados

expuestos; y

(G) Llevar a cabo estudios para determinar los efectos en la salud de la exposicion.

(i) La solicitud explica detalladamente por qué es esencial la divulgacion de la identidad quimica
especifica y que, a falta de ello, la divulgacion de la siguiente informacién no permitiria al professional de la
salud, empleado o representante designado proveer los servicios de salud ocupacional descritos en el
parrafo (f)(4)(ii) de esta seccion:

(A) Las propiedades y efectos del quimico;

(B) Las medidas para controlar la exposicion de los trabajadores al quimico;

(C) Métodos para monitorear y analizar la exposicion de los trabajadores al quimico; y,
(D) Métodos para diagnosticar y tratar exposiciones dafinas al quimico;

(iv) La solicitud incluye una descripcion de los procedimientos que seran utilizados para mantener la
confidencialidad de la informacion divulgada; y,

16



(v) El profesional de la salud, empleado o representante designado y el patrono o contratista de los
servicios del professional de la salud o representante designado acuerdan mediante un acuerdo de
confidencialidad por escrito que el professional de la salud, empleado o representante designado no
utilizara la informacion sobre secretos comerciales para cualquier propdsito que no sea el de afirmar las
necesidades de salud y acuerda no divulgar la informacion bajo cualquier circunstancia ajena a OSHA,
como se dispone en el parrafo (f)(9) de esta seccidn, excepto segun sea autorizado por los términos del
acuerdo o el patrono.

(5) El acuerdo de confidencialidad autorizado por el parrafo (f)(4)(iv) de esta seccion:

() Puede limitar el uso de la informacion a los propositos médicos indicados en la declaracion de
necesidad por escrito;

(i) Puede proveer los remedios legales apropiados en caso de un incumplimiento de contrato, incluyendo
la estipulacion de un estimado previo razonable de los posibles dafios; v,

(iii) Podria no incluir requisitos para la fijacion de una fianza para el pago de multa.

(6) Ninguna parte de esta seccion pretende impedir que las partes gestionen remedies no contractuales
hasta donde se los permita la ley.

(7) Si el profesional de la salud, empleado o representante designado que recibe la infromacion sobre
secretos comerciales decide que existe la necesidad de divulgarla a OSHA, el patrono que suministrd la
informacion debe ser informado por el professional de la salud antes de, o al momento de tal divulgacion.

(8) Si el patrono deniega una solicitud por escrito de la divulgacion de una identidad quimica especifica, la
denegacion debe:

(i) Ser suministrada al profesional de la salud, empleado o representante designado dentro de los treinta
dias luego de la solicitud;

(i) Ser por escrito;

(iif) Incluir evidencia para sustentar la reclamacion de que la identidad quimica especifica es un secreto
comercial;

(iv) Indicar las razones especificas para la denegacion de la solicitud; y,

(v) Explicar detalladamente como la informacion alterna puede satisfacer la necesidad médica o de salud
ocupacional especifica sin revelar la identidad quimica especifica.

(9) El profesional de la salud, empleado, o representante designado cuya solicitud de informacion sea
denegada bajo el parrafo (f)(4) de esta seccion puede referir la solicitud y la denegacion por escrito de la
solicitud de consideracion por parte de OSHA.

(10) Cuando un professional de la salud, empleado o representante designado refiere una denegacion a
OSHA bajo el parrafo (f)(9) de esta seccion, OSHA consideraré la evidencia para determinar si:

(i) El patrono ha sustentado la reclamacion de que la identidad quimica especifica es un secreto comercial;

(ii) El profesional de la salud, empleado, o representante designado ha sustentado la reclamacion de uge
existe una necesidad médica u ocupacional por la informacion; y
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(iii) El profesional de la salud, empleado o representante designado ha demostrado los medios adecuados
para proteger la confidencialidad.

(12)(i) Si OSHA determina que la identidad quimica especifica requerida bajo el parrafo (f)(4) de esta
seccion no es un secreto comercial bona fide, 0 es un secreto comercial, pero el profesional de la salud,
empleado o representantes designados que la solicitan tienen una legitima necesidad médica o de salud
ocupacional por la informacion, han efectuado un acuerdo de confidencialidad por escrito y han mostrado
tener los medios adecuados para cumplir con los términos de tal acuerdo, el patrono estara sujeto a una
citacion de OSHA.

(i) Si un patrono demuestra a OSHA que la ejecucion de un acuerdo de confidencialidad no proveeria
suficiente proteccion contra el dafio potencial a causa de la divulgacion no autorizada de un secreto
comercial particular, el Secretario Auxiliar puede emitir tales 6rdenes o imponer tales limitaciones o
condiciones adicionales, ante la divulgacion de la informacion quimica solicitada, segin sea pertinente,
para garantizar que las necesidades de salud ocupacional se satisfagan sin un riesgo indebido de dafio al
patrono.

(12) A pesar de la existencia de una reclamacion sobre secreto comercial, un patrono debe, a solicitud,
divulgar al Secretario Auxiliar cualquier informacion que esta seccion requiera que el patrono divulgue.
Donde no exista una reclamacion sobre secreto comercial, ésta debe radicarse no méas tarde del momento
en que se provee la informacion al Secretario Auxiliar de manera que se puedan tomar determinaciones
adecuadas sobre el rango de secreto comercial y se puedan implementar las protecciones necesarias.

(13) Ninguna parte de este parrafo debe interpretarse de manera que se requiera, bajo cualquier
circunstancia, la divulgacion de procesos o porcentaje de la informacion sobre mezclas, que sea un
secreto comercial.

(9) Informacion de los empleados. (1) Al inicio del empleo de un trabajador, y al menos anualmente en lo
sucesivo, todo patrono debe informar a empleados activos cubiertos por esta seccion sobre lo siguiente:

(i) La existencia, localizacion y disponibilidad de cualquier expediente cubierto por esta seccion;
(i) La persona responsable de mantener y proveer acceso a los expedientes; y
(iii) EI derecho de acceso de cada empleado a estos expedientes.

(2) Cada patrono debe mantener una copia de esta seccion y sus apéndices y tener copias disponibles
para los empleados, de éstos solicitarlas. El patrono también debe distribuir a los empleados actuales
cualquier material informativo concerniente a esta seccion, que el Secretario Auxiliar de Seguridad y Salud
Ocupacional del Departamento del Trabajo tendra disponible para el patrono.

(h) Transferencia de expedientes. (1) Cuando un patrono cesa operaciones, tal patrono debe transferir
todos los expedientes sujetos a esta seccion al patrono sucesor, quien a su vez debe recibir y mantener
estos expedientes.

(2) Cuando un patrono cesa operaciones y no hay un patrono sucesor para recibir y mantener los

expedientes sujetos a esta norma, el patrono debe notificar a los empleados afectados sobre sus derechos
de acceso a los expedientes al menos tres (3) meses antes del cese de operaciones del patrono.
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(3) Cuando un patrono cesa operaciones 0 no hay un patrono sucesor para recibir y mantener los
expedientes, 0 se propone disponer de cualquier expediente que se requiera sean conservados durante al
menos treinta (30) dias, el patrono debe:

(i) Transferir los expedientes al Director del Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH),
de ser requerido por una norma de seguridad y salud en particular; o

(ii) Notificar por escrito al Director de NIOSH sobre la inminente disposicion de expedientes, al menos tres
(3) meses antes de tal disposicidn.

(4) Cuando un patrono dispone periddicamente de los expedientes que se requiere sean conservados
durante al menos treinta (30) afios, el patrono puede, con un aviso de al menos tres (3) meses, notificar
anualmente al Director de NIOSH sobre los expedientes de los cuales se pretende disponer al afio
siguiente.

(i) Apéndices. La informacion incluida en los apéndices A y B de esta seccién no pretende, por si misma,
crear cualquier obligacion adicional que de otra forma seria impuesta por esta seccion, ni relevar de
cualquier obligacion existente.

(Aprobado por la Oficina de Gerencia y Presupuesto bajo el nimero de control 1218-0065)

Apéndice A de la 1926.33 — Muestra de una carta de autorizacion para la divulgacion de informacion del
expediente médico del empleado a un representante designado (No-obligatorio)

Yo, (nombre completo del trabajador/paciente) por la presente autorizo a
(individuo u organizacion que mantiene los expedientes médicos) que se divulgue a
(individuo u organizacion autorizada a recibir la informacion médica) la siguiente informacion
médica de mis expedientes médicos personales:

(Describir de manera general la informacion cuya divulgacion desea)

Otorgo permiso para que esta informacion médica sea utilizada con el siguiente propdsito:

pero no otorgo permiso para cualquier otro uso o posterior divulgacion de esta informacion.

(Nota: Se proveen varias lineas adicionales en donde se pueden anotar restricciones adicionales a esta carta de autorizacion si
asi lo desea. Sin embargo, se pueden dejar estas lineas en blanco. Por otra parte, tal vez quiera (1) especificar una fecha de
expiracion especifica para esta carta (si es menos de un afio); (2) describir informacién médica que pueda producirse
posteriormente que usted tenga la intencién de que sea cubierta por esta carta de autorizacion; o (3) describir partes de la
informacion medica en sus expedientes que usted no desea que sean divulgados como resultado de esta carta.)

Nombre completo del empleado o representante legal
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Firma del empleado o representante legal

Fecha de la firma

Apéndice B de 1926.33 - Disponibilidad del Registro de NIOSH sobre los efectos tdxicos de
substancias quimicas (RTECS) (No-obligatorio)

La Seccion 1926.33 aplica a toda exposicion de empleados y expedientes médicos, de los empleados
expuestos a substancias toxicas o agentes fisicos dafiinos (parrafo (b)(2)). El parrafo (c)(13) define el
término substancia toxica o agente fisico dafiino para abarcar substancias quimicas, agentes biologicos y
estresantes fisicos para los cuales existe evidencia de efectos dafiinos a la salud. El reglamento utiliza la
edicion impresa mas reciente del Registro de efectos toxicos de substancias quimicas (RTECS) del
Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH) como una de las principales fuentes de
informacion para determinar si existe evidencia de efectos dafiinos a la salud. Si una substancia esta
listada en la mas reciente version impresa del RTECS, el reglamento aplica a los expedientes médicos y
de exposicion (y los andlisis de estos expedientes) pertinentes a los empleados expuestos a la substancia.

Es pertinente sefalar que el reglamento final no requiere que los patronos compren una copia del RTECS,
y muchos patronos no necesitan consultar el RTECS para determinar si la exposicion o expedientes
médicos de sus empleados estan sujetos a la regla. Sin embargo, los patronos que no cuentan con la
edicion impresa mas reciente del RTECS de NIOSH, tal vez quieran obtener una copia. El RTECS se
emite en una edicion anual impresa como lo ordena la Seccion 20(a)(6) de la Ley de Seguridad y Salud en
el Trabajo (29 U.S.C. 669(a)(6)).

La introduccion de la edicion impresa de 1980 describe el RTECS como sigue:

“La edicion de 1980 del registro de efectos toxicos de las substancias quimicas, anteriormente conocido
como lista de substancias toxicas, es la novena revision preparada en conformidad con los requisitos de la
Seccion 20(a)(6) de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo de 1970 (Ley Publica 91-596). La lista
original se completd el 28 de junio de 1971, y se ha actualizado anualmente en formato de libro.
Comenzando en octubre de 1977, se han provisto revisiones trimestrales en microficha. Esta edicion del
Registro contiene 168,096 listados de substancias quimicas: 45,156 son nombres de diferentes quimicos
con sus datos de toxicidad relacionados y 122,940 son sinénimos. Esta edicion incluye aproximadamente
5,900 nuevos compuestos quimicos que no aparecen en el Registro de 1979. (pag. xi)

Los propositos del Registro son muchos, y sirve a una variedad de usuarios. Es un documento fuente para
informacion basica sobre toxicidad y otros datos, como identificadores quimicos e informacion necesaria
para la preparacion de directivas de seguridad y evaluaciones de riesgo para substancias quimicas. Los
varios tipos de efectos toxicos vinculados a citas textuales proven a los investigadores y cientificos de la
salud ocupacional con una introduccion de las referencias toxicologicas, facilitando su propia revision de
los riesgos tdxicos de una determinada substancia. Mediante la presentacion de datos sobre las dosis
mas bajas informadas, que producen efectos a través de varias rutas de entrada en distintas especies, el
Registro suministra informacion valiosa a quienes son responsables de preparar hojas de datos de
seguridad para substancias quimicas en el lugar de trabajo. Los ingenieros quimicos y de produccion
pueden utilizar el Registro para identificar los riesgos que puedan estar relacionados con intermediarios
quimicos en el desarrollo de productos finales, y por lo tanto pueden seleccionar productos finales, y
seleccionar con mayor prontitud los procesos sustitutos o alternos que puedan ser menos peligrosos.
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Algunas organizaciones, incluyendo agencias de salud y compafiias quimicas han incluido los nimeros de
acceso del Registro de NIOSH con el listado de los quimicos en sus archivos para hacer referencia a la
informacion sobre toxicidad relacionada con esos quimicos. La inclusion de nombres quimicos extranjeros
es un punto de partida hacia la rapida identificacion de substancias producidas en otros paises. (p. xi)

“En esta edicion del Registro, los editores pretenden identificar “todas las substancias toxicas conocidas”
que puedan existir en el ambiente y proveer una data apropiada sobre los efectos toxicos de dosis
conocidas que entran al organismo a través de cualquier ruta descrita. (p. xi)

“Debe volverse a enfatizar que la inclusion de una substancia en el Registro no significa automaticamente
que deba evitarse. Un listado significa, sin embargo, que la substancia tiene el potencial documentado de
ser dafiina si se utilizar indebidamente y se debe tener cuidado para evitar consecuencias tragicas. Por lo
tanto, el Registro hace lista de muchas substancias que son de uso comdn en el diario vivir y en casi todos
los hogares en los Estados Unidos. Uno puede nombrar una variedad de tales substancias peligrosas:
drogas con receta y sin receta; aditivos de alimentos; concentrados de pesticides, rocios y polvos;
fungicidas; herbicidas; pinturas; glaceados, tintes; blanqueadores y otros agentes limpiadores domésticos;
alcalies; y varios solventes y diluyentes. La lista es extensa debido a que los quimicos se han convertido
en parte integral de nuestra existencia.”

La edicion impresa del RTECS puede comprarse al Superintendente de Documentos, Oficina de
Publicaciones del Gobierno de Estados Unidos (GPO), Washington, DC 20402 (202-783-3238).

Algunos patronos podrian desear suscribirse a la actualizacion trimestral del RTECS, la cual se publica
como una edicion en microficha. Se puede comprar una subscripcion anual de la microficha trimestral a la
Oficina de Publicaciones del Gobierno (Se ordena la “Edicion en microficha del Registro de efectos toxicos
de substancias quimicas”). Tanto la edicion impresa y la edicién en microficha del RTECS estan
disponibles para revision en muchas universidades y bibliotecas publicas a través del pais. Las ediciones
mas recientes del RTECS también puede examinarse en el Centro de Informacion Técnica de OSHA,
Salon N2439 — Area posterior, Departamento del Trabajo de Estados Unidos, 200 Avenida Constitucion,
NW, Washington, DC 20210 (202-219-7500), o en cualquier oficina regional u oficina de area de OSHA
(Ver los directorios telefénicos de las ciudades mas importantes bajo Gobierno de Estados Unidos -
Departamento del Trabajo.)

4. Se afiade una nueva clausula 1926.34 para que lea como sigue:
1926.34 Medios de salida

(a) General. En toda salida de una edificacion o estructura, las salidas se deben disponer y mantener de
manera que se provea una ruta libre de obstaculos y obstrucciones para escapar de todas las areas de la
edificacion o estructura en todo momento cuando esté ocupada. No se debe instalar ningn seguro o
sujetador para prevenir un escape libre desde el interior de cualquier edificacion, excepto en instituciones
mentales, penales o correcionales donde el personal de supervision se encuentra constantemente de turno
y se establezcan disposiciones efectivas para remover a sus ocupantes en caso de un incendio u otra
emergencia.
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(b) Identificacion de salidas. Las salidas deben identificarse con un rotulo facilmente visible. El acceso a
las salidas debe estar sefialado con rétulos facilmente visibles en todo caso donde la salida 0 medio para
alcanzarla no sea automaticamente visible para los ocupantes.

(c) Mantenimiento y mano de obra. Los medios de salida se deben mantener constantemente libres de
toda obstruccion o impedimentos para el uso total e inmediato en caso de un incendio u otra emergencia.
5. Se afiade una nueva clausula 1926.35 para que lea como sigue:

1926.35 Planes de accion de emergencia de los empleados

(a) Alcance y aplicacion. Esta seccion aplica a todos los planes de accion de emergencia requeridos por
una norma de OSHA en particular. El plan de accion de emergencia debe ser por escrito (excepto segin
se disponga en la ultima oracion del parrafo (e)(3) de esta seccién) y debe cubrir las acciones designadas
que los patronos y empleados deben tomar para garantizar la seguridad de los empleados en incendios y
otras emergencias.

(b) Elementos. Los siguientes elementos, como minimo, se deben incluir en el plan:

(1) Procedimientos de escape de emergencia y asignaciones de rutas de escape de emergencia;

(2) Procedimientos que deben seguir los empleados que permanecen para llevar a cabo operaciones de
planta esenciales antes de que evacuen;

(3) Procedimientos para contabilizar a todos los empleados luego de que se completa la evacuacion de
emergencia;

(4) Deberes médicos y de rescate para los empleados que los llevan a cabo;
(5) Los medios preferidos para informar incendios y otras empergencias; y

(6) Nombres o titulos de los puestos regulares de las personas o departamentos que pueden ser
contactados para mayor informacion o explicacion de deberes bajo el plan.

(c) Sistema de alarma. (1) El patrono debe establecer un sistema de alarma para empleados que cumpla
con la seccion 26.159.

(2) Si el sistema de alarma para empleados se utiliza para alertar los miembros de una brigada contra
incendios, 0 para otros propositos, se debe utilizar una sefial distintiva para cada proposito.

(d) Evacuacion. El patrono debe establecer en el plan de accién de emergencia los tipos de evacuacion
que se utilizarén bajo circunstancias de emergencia.

(e) Adiestramiento. (1) Antes de implementar el plan de accion de emergencia, el patrono debe designar y
adiestrar un nimero suficiente de personas para ayudar en la evacuacion de emergencia de los
empleados de manera segura y ordenada.

(2) El patrono debe revisar el plan con cada empleado cubierto por el plan en los siguientes momentos:
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(i) Al'inicio, cuando el plan se desarrolla,
(if) Cuando cambien las responsabilidades o acciones designadas del empleado, y
(iif) Cuando cambia el plan.

(3) El patrono debe revisar con cada empleado, en la asignacion inicial, aquellas partes del plan que deba
conocer para para proteger al empleado en la eventualidad de una emergencia. El plan escrito debe
mantenerse en el lugar de trabajo y estar disponible para que sea revisado por los empleados. Para
patronos con 10 o menos empleados, el plan puede comunicarse oralmente a los empleados y el patrono
no necesita mantener un plan por escrito.

Subparte D - Salud ocupacional y control ambiental

6. Se afiade una nueva clausula 1926.50 (g) para que lea como sigue:
1926.50 Servicios médicos y primeros auxilios
* *

* * *

(g) Cuando los ojos o cuerpo de cualquier persona se expongan a materiales corrosives nocivos, se deben
proveer facilidades adecuadas para un rapido remojo o0 enjuage de los 0jos y cuerpo en el area de trabajo
para uso inmediato de emergencia.

7. Se afiaden los nuevos parrafos (a)(6), (d)(2), ()(2) al (4) y (g) al (i) a la clausula 1926.51 y se redesigna
el texto de los actuales parrafos 1926.51 (d) y (f) como los nuevos pérrafos (d)(1) y (f)(1), respectivamente.
El texto de estas normas lee como sigue:

1926.51 Salubridad

(a) * * * * * (6) Agua potable significa el agua que cumple con las normas de calidad prescritas por las
normas de agua potable conocidas como “U.S. Public Health Service Drinking Water Standards”,
publicadas en la Parte 72 del volumen 42 de CFR, o el agua que se haya sido aprobada para fines de
consumo por la autoridad local o estatal con jurisdiccion.

* *

* * *

(d) Manejo de alimentos.
* * *

(2) Todas las facilidades y operaciones de servicio de alimentos para empleados deben llevarse a cabo de
acuerdo a sanos principios de higiene. En todos los lugares de empleo donde se provean todos o parte de
los servicios de comida, los alimentos servidos deben ser saludables, libres de descomposicion, libres de
descomposicion, y se deben procesar, preparar, manejar y almacenar de manera que se protejan contra la
contaminacion.

* *

(f) Facilidades de lavado

(2) General. Las facilidades de lavado se deben mantener en condiciones higiénicas.
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(3) Lavaderos. (i) Los lavaderos deben estar disponibles en todos los lugares de empleo. Los requisitos
de esta subdivision no aplican a brigadas mdviles o a lugares de trabajo sin atender, si los empleados que
trabajan en estos lugares cuentan con transportacion de rapida disponibilidad para llegar a facilidades de
lavado cercanas que cumplan con los otros requisitos de este parrafo.

(i) Cada lavadero debe contar con agua fria y caliente, o tibia.

(iii) Se debe proveer jabén de mano o agentes limpiadores similares.

(iv) Se deben proveer toallas de mano individuales, o en secciones, de tela o papel, sopladores de aire
caliente o secciones individuales limpias y continuas de papel toalla, adecuados para los lavaderos.

(4) Duchas. (i) Cuando una norma en particular requiera duchas, éstas se deben proveer de acuerdo a los
parrafos (f)(4) (i) al (v) de esta seccidn.

(i) Se debe proveer una ducha por cada 10 empleados de cada género, o fraccion menor, a quienes se
requiera ducharse durante el mismo turno de trabajo.

(i) Se debe proveer jabon corporal u otros agentes limpiadores apropiados para las duchas, segln se
especifique en el parrafo (f)(3)(iii) de esta seccion.

(iv) Se deben proveer duchas con tomas de agua caliente y fria, alimentando una linea de descarga
comun.

(v) Se deben proveer toallas limpias individuales a los empleados que utilizan las duchas.

(g) Areas de comer y beber. No se permitira el consumo de alimentos o bebidas a ningtin empleado en un
cuarto de bafio o cualquier area expuesta a un material toxico.

(h) Control de sabandijas. Todo lugar de trabajo encerrado debe construirse, equiparse y mantenerse de
forma que, en la manera mas practica razonablemente posible, se prevenga la entrada o refugio de
roedores, insectos y otras sabandijas. Donde se detecte su presencia, se debe establecer un efectivo y
continuo programa de exterminacion donde se detecte.

() Cuartos de cambio de ropa. Dondequiera que una norma en particular requiera que los empleados
utilicen vestimenta de proteccion debido a la posibilidad de contaminacion con materiales toxicos, se
deben proveer cuartos de cambio de ropa equipados con facilidades de almacenaje para vestimenta
casual y facilidades de almacenaje por separado para la vestimenta de proteccion.

8. En la clausula 1926.53, se afiaden los parrafos (c) al (r) para que lean como sigue:
1926.53 Radiacion ionizante

* * * * *

(c) Definiciones aplicables a esta seccion. (1) La radiacion incluye rayos alfa, rayos beta, rayos gama,
rayos X, neutrones, electrones de alta velocidad, protones de alta velocidad y otras particulas atémicas;
pero tal término no incluye las ondas de sonido o radio, o la luz visible, infrarroja o ultravioleta.

(2) Material radioactivo significa cualquier material que emita, por desintegracion espontanea,
emanaciones corpusculares o electromagnéticas.
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(3) Area restringida significa cualquier area cuyo acceso es controlado por el patrono para propositos de la
proteccion de los individuos contra la exposicion a radiacion o materiales radioactivos.

(4) Area sin restricciones significa cualquier area cuyo acceso no es controlado por el patrono para
propésitos de la proteccion de las personas contra la exposicion a la radiacion o materiales radioactivos.

(5) Dosis significa la cantidad de radiacion ionizante absorbida por el cuerpo o cualquier parte del cuerpo,
por unidad de masa. Cuando las disposiciones en esta seccion especifican una dosis drante un periodo
de tiempo, la dosis es la cantidad total de radiacion absorbida por el cuerpo o cualquier parte del cuerpo,
por unidad de masa, durante tal periodo de tiempo. Varias diferentes unidades de dosis se utilizan
actualmente. Las definiciones de las unidades utilizadas en esta seccion se indican en los parrafos (c)(6) y
(7) de esta seccion.

(6) Rad significa la medicion de una dosis de cualquier radiacion ionizante en tejidos corporales en
términos de la energia absorbida por unidad de masa del tejido. Un rad es la dosis correspondiente a la
absorcion de 100 ergs por gramo de tejido (1 milirad (mrad)=0.001 rad).

(7) Rem significa una medicion de la dosis de cualquier radiacion ionizante en tejidos corporales en
términos de su efecto biologico estimado correspondiente a una dosis de 1 roentgen (r) de rayos X (1
milirem (mrem)=0.001 rem). La relacion entre el rem y otras unidades de dosis depende del efecto
biolégico bajo consideracion y de las condiciones de irradiacion. Se considera equivalente a una dosis de
1 rem cada una de las siguientes:

(i) Una dosis de 1 roentgen debido a radiacion X o gama;

(i) Una dosis de 1 rad debido a radiacion X, gama o beta;

(iif) Una dosis de 0.1 rad debido a neutrones o protones de alta energia;

(iv) Una dosis de 0.05 rad debido a particulas mas pesadas que los protones y con suficiente energia para
alcanzar los lentes del 0jo;

(v) Si es mas conveniente medir el flujo de neutrones, 0 su equivalente, que determinar la dosis de
neutrones en rads, segun dispuesto en el parrafo (c)(7)(iii) de esta seccion, para propositos de las
disposiciones de esta seccion, se puede presumir que un rem de radiacién de neutrones puede ser
equivalente a 14 millones de neutrones por centimetro cuadrado, de manera incidental sobre el cuerpo; o
si hay suficiente informacion para estimar con razonable exactitud la distribucion aproximada en energia
de los neutrones, el ndmero incidental de neutrones por centimetro cuadrado equivalente a 1 rem se
puede determinar mediante la Tabla D-53.1:

Tabla D-53.1 - Equivalencias de las dosis del flujo de neutrones

NUmero de neutrones por

Energia de neutrones (millones | centimetro cuadrado equivalente Flujo promedio para producir 100

milirems en 40 horas

de electrones voltios) (Mev)) a una dosis de 1 rem
(neutrones/cm(2)) (neutrones/cm(2) por segundo)
Termal 970 X 10(6) 670
0.0001 720 X 10(6) 500
0.005 820 X 10(6) 570
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0.02 400 X 10(6) 280
0.1 120 X 10(6) 80
0.5 43 X 10(6) 30
1.0 26 X 10(6) 18
2.5 29 X 10(6) 20
5.0 26 X 10(6) 18
75 24 X 10(6) 17
10 24 X 10(6) 17
10a 30 14 X 10(6) 10

(8) Para determinar exposiciones a rayos X o gama de hasta 3 Mev., se presumira que los limites de dosis
especificados en esta seccidn son equivalentes a la “dosis de aire”. Para propositos de esta seccion, dosis
de aire significa que la dosis se mide mediante un instrumento adecuado y apropiadamente calibrado en o
cerca de la superficie corporal en la region del indice de dosis mas alto.

(d) Exposicion de individuos a radiacion en areas restringidas. (1) Excepto que se disponga en otros
parrafos de esta seccion, ningin patrono debe poseer, utilizar o transferir fuentes de radiacion ionizante de
manera que provoque que cualquier individuo en un &rea restringida reciba durante cualquier periodo de
un trimestre calendario, de fuentes en posesion o control del patrono, una dosis que sobrepase los limites
especificados en la Tabla D-53-2:

Tabla D-53.21

Rems por trimestre
calendario

Cuerpo entero: cabeza y tronco; érganos hematopoyéticos |1 1/4
activos; lentes del ojo; o gonadas

Manos y antebrazos; pies y tobillos 18 3/4
La piel en todo el cuerpo 7112

(2) Un patrono puede permitir que un individuo en un &rea restringida reciba una dosis de cuerpo entero
mayor que la permitida bajo el parrafo (d)(1) de esta seccion, siempre y cuando:

(i) Durante cualquier trimestre calendario, la dosis de cuerpo entero no debe sobrepasar 3 rems; y

(i) La dosis de cuerpo completo, cuando se afiade a la dosis ocupacional acumulada en todo el cuerpo, no
debe sobrepasar los 5 rems (N00918), donde “N” es igual a la edad del individuo en afios a la fecha de su
ultimo cumpleafios; y

(i) El patrono mantiene expedientes adecuados de exposiciones pasadas o actuales, indicando que la
adicion de tal dosis no provocara que el individuo sobrepase la cantidad autorizada en este subparrafo.
Como se utiliza en este subpérrafo, se entendera que una dosis de cuerpo entero incluye cualquier dosis a
todo el cuerpo, gdnada, 6rganos hematopoyéticos, cabeza y tronco, o lentes del ojo.
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(3) Ningun patrono debe permitir que cualquier empleado menor de 18 afios reciba en cualquier periodo de
un trimestre calendario una dosis que sobrepase el diez por ciento de los limites especificados en la Tabla
D-53.2.

(4) Trimestre calendario significa cualquier periodo de tres meses determinado de la siguiente manera:

(i) El primer periodo de cualquier afio puede comenzar en enero: Siempre y cuando, el primer, segundo,
tercer y cuarto periodo, correspondientemente, comience en la misma fecha en abril, julio y octubre,
respectivamente y que el cuarto periodo transcurra hasta enero del siguiente afio, de ser necesario, para
completar los tres meses del trimestre. Durante el primer afio en el cual se utilice este método de
determinacion, el primer periodo para ese afio también debe incluir cualesquiera dias adicionales en
enero, precediendo la fecha inicial del primer periodo; 0

(ii) El primer periodo de 13 semanas calendario completas en un afio calendario; el segundo periodo en un
afio calendario de 13 semanas completas consecutivas; el tercer periodo en un afio calendario de 13
semanas completas consecutivas; el cuarto periodo en un afio calendario de 13 semanas completas
consecutivas. Si al final del afio calendario hay cualquier dia que coincida con una semana calendario
completa en ese afio, tales dias deben incluirse en la Ultima semana calendario completa de dicho afo. Si
al principio de cualquier afio calendario, hay dias que coincidan con una semana calendario completa en
ese afio, tales dias se deben incluir dentro de la Ultima semana calendario completa del afio anterior; 0

(iii) Los cuatro periodos en un afio calendario puede consistir de las primeras 14 semanas completas
consecutivas; las siguientes 12 semanas completas consecutivas, las siguientes 14 semanas completas
consecutivas y las ultimas 12 semanas completas consecutivas. Si al final de un afio calendario no hay
dias que coincidan con una semana calendario completa en ese afio, tales dias deben incluirse (para
propositos de esta seccion) en la ultima semana calendario completa del afio. Si al principio de cualquier
afio calendario hay dias que coincidan con una semana calendario completa de ese afio, tales dias deben
incluirse (para propositos de esta seccion) en la dltima semana completa del afio anterior.

(e) Exposicion a material radioactivo en aire. (1) ningun patrono debe poseer, utilizar o transportar material
radioactivo de manera que un empleado, en un area restringida, se exponga a material radioactivo en aire
en una concentracion promedio que sobrepase los limites especificados en la Tabla 1 del Apéndice B de la
Parte 20 del volumen 10 de CFR. Los limites suministrados en la Tabla 1 son para exposicion a las
concentraciones especificadas durante 40 horas en cualquier semana de trabajo de 7 dias consecutivos.
En cualquier periodo donde el nimero de horas de exposicion sea menos de 40, los limites especificados
en la tabla pueden aumentarse proporcionalmente. En cualquier periodo donde el nimero de horas de
exposicion sea mayor de 40, los limites especificados en la tabla deben disminuirse proporcionalmente.

(2) NingUn patrono debe poseer, utilizar o transferir material radioactivo de manera que cualquier individuo
en un area restringida, menor de 18 afios de edad, se exponga a material radioactivo en aire, en una
concentracion promedio sobre los limites especificados en la Tabla Il del apéndice B de la Parte 20 del
volumen 10 de CFR. Para propositos de este parrafo, las concentraciones pueden promediarse en
periodos que no sean mayores de una semana.

(3) Expuesto, como se utiliza en este parrafo, significa que el individuo esté presente en una concentracion

en aire. No se otorgara ninguna cantidad para el uso de vestimenta o equipo de proteccion, o tamafio de
particula.
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(f) Procedimientos de precaucion y monitoreo personal. (1) Todo patrono debe llevar a cabo tales
escrutinios segun sean necesarios para cumplir con las disposiciones de esta seccion. Encuesta significa
una evaluacion de los riesgos de radiacion inherentes a la produccion, uso, liberacion, disposicion, o
presencia de materiales radioactivos u otras fuentes de radiacion bajo un conjunto especifico de
condiciones. Cuando sea apropiado, tal evaluacion incluye una inspeccion fisica de la localizacion de
materiales y equipo, y las mediciones de niveles de radiacion o concentraciones de material radioactivo
presentes.

(2) Todo patrono debe proveer un adecuado equipo de monitoreo de personal, como indicadores de
radiacion, camaras de ionizacion de bolsillo, dosimetros de bolsillo, o dosimetros anulares y debe requerir
el uso de tal equipo a:

(i) Todo empleado que entre a un area restringida en circunstancias bajo las cuales reciba o sea probable
que reciba una dosis en cualquier trimestre calendario que sobrepase el 25 por ciento del valor applicable
especificado en el parrafo (d)(1) de esta seccion; y

(i) Cada empleado bajo la edad de 18 afios que entre a un area restringida en circunstancias bajo las
cuales reciba o sea probable que reciba una dosis en cualquier trimestre calendario que sobrepase el 5
por ciento del valor applicable especificado en el parrafo (d)(1) de esta seccion; y

(iif) Cada empleado que entre a un area de alta radiacion.
(3) Como se utiliza en esta seccion:

(i) Equipo de monitoreo de personal significa dispositivos disefiados para ser portados o cargados por una
persona con el proposito de medir la dosis recibida (por ejemplo, indicadores de radiacion, camaras de
ionizacion de bolsillo, dosimetros de bolsillo, dosimetros anulares, etc.);

(il) Zona de radiacion significa cualquier area, accessible al personal, en donde existe radiacion a niveles
tales que una gran parte del cuerpo pueda recibir en cualquier periodo de una hora, una dosis que
sobrepase 5 milirem, 0 una dosis que sobrepase 100 milirem en cualquier periodo de 5 dias consecutivos;
y

(i) Zona de alta radiacion significa cualquier &rea, accessible al personal, en la cual existe radiacion a
niveles tales que gran parte del cuerpo puede recibir una dosis que sobrepase 100 milirem durante
cualquier periodo de una hora.

() rétulos, etiquetas y sefiales de precaucion - (1) General. (i) Los simbolos prescritos por este parrafo
deben utilizar los colores tradicionales de la precaucion contra radiacion (magenta o plrpura, con un
trasfondo amarillo). El simbolo prescrito por este parrafo es el disefio tradicional de tres aspas:

Figura D-2
Simbolo de Radiacion
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(2) Zona de radiacion. En cada zona de radiacion se debe fijar de manera visible un rétulo o rétulos que
porten el simbolo de precaucion por radiacion descrito en el parrafo (g)(1) de esta seccion y las palabras:

PRECAUCION

ZONA DE RADIACION

(3) Zona de alta radiacion. (i) En cada zona de radiacion se debe fijar de manera visible un rétulo o rétulos
portando el simbolo de precaucion por radiacion y las palabras:

PRECAUCION
ZONA DE ALTA RADIACION

(i) Cada zona de alta radiacion debe estar equipada con un dispositivo de control que debe estar equipado
con un dispositivo de control que reduzca el nivel de radiacion por debajo del cual una persona puede
recibir una dosis de 100 milirems en una hora, al entrar a dicha zona, o0 debe activarse una perceptible
sefal de alarma visible 0 Sonora de manera que la persona que ha entrado y el patrono o supervisor de la
actividad se den cuenta de esa entrada. En caso de una zona de alta radiacion que se ha establecido
durante un periodo igual o menor de 30 dias, tal dispositivo de control no es requerido.

(4) Area de radioactividad en aire. () Como se utiliza en las disposiciones de esta seccion, area de
radioactividad en aire significa:

(A) Cualquier cuarto, area encerrada, 0 area operativa en donde materiales radioactivos en el aire,
compuestos parcial o totalmente de materia radioactiva, existen en concentraciones que sobrepasen las
cantidades especificadas en la columna 1 de la Tabla 1 del Apéndice B de la Parte 20 del volumen 10 de
CFRo

(B) Cualquier cuarto, area encerrada, o area operativa en donde se encuentren materiales radioactivos en
el aire, en concentraciones que, promediadas sobre el nimero de horas en cualquier semana durante la
cual los individuos se encuentren en el area sobrepase el 25 por ciento de las cantidades especificadas en
la columna 1 de la Tabla 1 del Apéndice B de la Parte 20 del volumen 10 de CFR.

(i) En cada &rea de radioactividad en aire se debe colocar de manera prominente un rétulo o rétulos que
porten el simbolo de precaucion por radiacion descrito en el parrafo (g)(1) de esta seccion y las palabras:

PRECAUCION
AREA DE RADIOACTIVIDAD EN AIRE
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(5) Requisitos adicionales — (i) En cada area o cuarto donde se utilice o0 almacene material radioactivo y
que contenga cualquier material radioactivo (aparte del uranio o torio natural) en cualquier cuantia que
sobrepase 10 veces la cantidad de tal material, segin especificado en el Apéndice C de la Parte 20 del
volumen 10 de CFR se debe colocar de manera prominente, un rétulo o rétulos que porten el simbolo de
precaucion por radiacion descrito en el parrafo (g)(1) de esta seccion y las palabras:

PRECAUCION
MATERIALES RADIOACTIVOS

(i) En cada area o cuarto en el cual se utilice o almacene uranio o torio natural en una cuantia que
sobrepase 100 veces la cantidad de tal material, segun especificado en 10 CFR, Parte 20, se debe colocar
de manera prominente un rétulo o rétulos que porten el simbolo de precaucion por radiacion descrito en el
parrafo (g)(1) de esta seccion y las palabras:

PRECAUCION
MATERIALES RADIOACTIVOS

(6) Recipientes. (i) Cada recipiente en el cual se transporta, almacena o utiliza una cuantia de cualquier
material radioactivo (aparte del uranio o torio natural) mayor que la cantidad de tal material, segin
especificado en el Apéndice C de la Parte 20 del volumen 20 de CFR, debe tener una etiqueta duradera,
claramente visible, que porte el simbolo de precaucion por radiacion descrito en el parrafo (g)(1) de esta
seccion y las palabras:

PRECAUCION
MATERIALES RADIOACTIVOS

(i) Cada recipiente en el cual se transporte, almacene o utilice uranio o torio natural en una cuantia mayor
a 10 veces la cantidad especificada en el Apéndice C de la Parte 20 del volumen 10 de CFR, debe tener
una etiqueta duradera, claramente visible, que porte el simbolo de precaucion por radiacion descrito en el
parrafo (g)(1) de esta seccion y las palabras:

PRECAUCION

MATERIALES RADIOACTIVOS

(i) No empece a las disposiciones de los parrafos (g)(6)(i) v (ii) de esta seccion, no se debe requerir una
etiqueta:

(A) Si la concentracion del material en el recipiente no sobrepasa la concentracion especificada en la
columna 2 de la Tabla 1 del Apéndice B de la Parte 20 del volumen 10 de CFR, 0

(B) Para recipientes de laboratorio, como los cubiletes, matraces y tubos de ensayo, utilizados
transitoriamente en procedimientos de laboratorio, cuando el usuario esta presente.

(iv) Donde se utilicen recipientes para almacenamiento, las etiquetas requeridas por este subparrafo
también deben indicar las cantidades y tipos de materiales radioactivos en los recipientes y la fecha de
medicion de las cantidades.

(h) Sefial de advertencia de evacuacion inmediata - (1) Caracteristicas de la sefial. (i) La sefial debe tener
una amplitud de onda de sonido compleja de frecuencia media modulada a una frecuencia subsénica. La
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onda de sonido compleja en espacio abierto debe tener una frecuencia fundamental (f sub (1)) de entre
450y 500 hertz (Hz) modulada a un nivel subsénico de entre 4y 5 hertz.

(i) El generador de sefiales no debe ser menor de 75 decibeles en todo lugar donde se encuentre una
persona cuya evacuacion inmediata, rapida y completa sea esencial.

(i) Se debe instalar un nimero suficiente de unidades de sefiales de manera que se cumplan los
requisitos del parrafo (h)(1)(ii) de esta seccion en cualquier lugar donde se encuentre una persona cuya
evacuacion inmediata, rapida y completa es esencial.

(iv) La sefal debe ser exclusiva de la planta o facilidad donde se instale.

(v) La duracién minima de la sefial debe ser suficiente para garantizar que todas las personas afectadas
escuchen la sefal.

(vi) El sistema generador de sefiales debe responder automéaticamente a un suceso activador sin requerir
que se active la sefial mediante una accién humana.

(2) Objetivos de disefio. (i) El sistema generador de sefiales debe disefiarse para incorporar componentes
que permitan que el sistema produzca la sefial deseada cada vez que se activa medio segundo después
de la activacion.

(i) El sistema generador de sefiales debe proveerse con un suministro de energia secundario de
activacion automatica, el cual sea adecuado para energizar simultineamente todos los equipos de
emergencia a los que esté conectado, en caso de que la operacion sea necesaria durante una falla de
energia, excepto en sistemas que utilicen baterias como la fuente principal de energia.

(i) Todos los componentes del sistema generador de sefiales deben ubicarse para proveer la maxima
proteccion factible contra dafios en caso de incendio, explosion, atmdsfera corrosiva u otros extremos
ambientales acordes con un desempefio adecuado del sistema.

(iv) El sistema generador de sefiales debe disefiarse con la cantidad minima de componentes necesarios
para hacerlo funcionar segin el uso propuesto, y debe utilizar componentes que no requieran
mantenimiento frecuente, como lubricacion o limpieza.

(v) Donde varios dispositivos activadores suministran informacion activadora a un generador central de
sefiales, la falla de cualquier dispositivo activador no debe inutilizar el sistema generador de sefales y
evitar que envie informacion activante a los restantes dispositivos.

(vi) El sistema generador de sefiales debe disefiarse para aumentar la probabilidad de que se active la
alarma solo cuando se amerite una evacuacion inmediata. El nimero de falsas alarmas no debe ser tan
alto para provocar que no se tome en serio la sefal, y debe ser lo suficientemente bajo para reducir las
lesiones personales o dafios excesivos a la propiedad que pudieran resultar de tal evacuacion.

(3) Pruebas. (i) Las pruebas, inspecciones y verificaciones iniciales del sistema generador de sefales
deben llevarse a cabo para constatar que la fabricacion y la instalacion se llevan a cabo segun los planes 'y
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especificaciones de disefio y para desarrollar un conocimiento exhaustivo del desempefio del sistema y
todos los componentes bajo condiciones normales y adversas.

(i) Una vez que el sistema se ha puesto en funcionamiento, se deben realizar pruebas, inspecciones y
verificaciones periddicas para reducir la posibilidad de un funcionamiento defectuoso.

(i) Luego de alteraciones o revisiones significativas al sistema, se deben llevar a cabo pruebas y cotejos
similares a las pruebas iniciales de instalacion.

(iv) Se deben disefiar pruebas para minimizar riesgos mientras se lleven a cabo tales pruebas.

(v) Antes de las operaciones rutinarias, el sistema de generacion de sefiales debe verificarse fisicamente y
funcionalmente para garantizar que sea confiable y muestre precision y buen funcionamiento. Las pruebas
especificas deben incluir:

Todas las fuentes de energia.

Calibracion y estabilidad de la calibracion.

Niveles de falla del sistema y de estabilidad.

Continuidad de las funciones con pérdida y retorno de servicios requeridos, como la energia de
corriente continua y corriente alterna, presion de aire, efc.

Todos los indicadores.

Circuitos y sefiales indicadores de averias, donde se utilicen.

Presion de aire (de utilizarse)

Determinar que el nivel de sonido se encuentra bajo el limite estipulado en el parrafo (h)(1)(ii) de esta
seccion en todos los lugares que requieran una evacuacion inmediata.
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(vi) Ademas del comienzo inicial y pruebas operacionales, se deben llevar a cabo pruebas de desempefio
periodicas pautadas y verificaciones de la condicion del sistema para garantizar que el sistema opere en
todo momento dentro de los limites de disefio y esté capacitado para la respuesta requerida. Las pruebas
0 cotejos periddicos, 0 ambos, deben incluir:

(A) Determinacion de adecuacidad del dispositivo de activacion de sefiales.

(B) Todas las fuentes de energia.

(C) Funcidn de todos los circuitos de alarma y circuitos indicadores de averias, incluyendo los niveles de
falla del sistema.

(D) Presion de aire (si se utiliza).

(E) El funcionamiento de todo el sistema, incluyendo su operacion sin energia, donde sea requerido.

(F) Completar pruebas operacionales, incluyendo la activacion sonora de la sefial, y la determinacion de
que los niveles de sonido son adecuados.

(vii) Se debe hacer un itinerario de pruebas periodicas a base de la necesidad, historial, dificultad e
interrupcion de las operaciones. Todo el sistema se debe someter a una prueba operacional por lo menos
trimestralmente.

(viii) A todos los empleados cuyo trabajo pueda requerir su presencia en un area cubierta por la sefial, se

les debe familiarizar con el sonido en si de la sefial — preferiblemente seguin se active su sonido en la
ubicacion de su trabajo. Antes de poner el sistema en funcionamiento, todos los empleados que trabajen
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por lo regular en el area, deben ser familiarizados con la sefial, mediante una demostracion en sus
respectivos lugares de trabajo.

(i) Excepciones de los requisitos de rotulacion. No empece a las disposiciones del parrafo (g) de esta
seccion:

(1) No se requiere la colocacion de un rétulo de precaucion en un cuarto o &rea debido a la presencia de
una fuente sellada, siempre y cuando el nivel de radiacion a 12 pulgadas (30.48 cm) de la superficie del
recipiente o cubierta que alberga la fuente no sobrepase 5 milirem por hora.

(2) No se requiere que se cologuen rotulos de precaucion en los cuartos u otras areas en facilidades
médicas localizadas en los lugares de trabajo debido a la presencia de pacientes con material radioactivo,
siempre que haya personal en servicio, que deberéd tomar las precauciones necesarias para prevenir la
exposicion de cualquier individuo a radiacion o material radioactivo que sobrepase los limites establecidos
en las disposiciones de esta seccion.

(3) No se requiere que se cologuen rétulos de precaucion en areas o cuartos que contienen materiales
radioactivos para periodos menores de ocho horas: siempre que

(i) Los materiales estan bajo constante atencion durante tales periodos por un individuo que debera tomar
las precauciones necesarias para prevenir la exposicion de cualquier persona a radiacion o materiales
radioactivos sobre los limites establecidos en las disposiciones de esta seccion; y

(ii) Tal &rea o cuarto esta sujeto al control del patrono.

() Exenciones para materiales radioactivos empacados para envio. Los materiales radioactivos
empacados y etiquetados de acuerdo con los reglamentos del Departamento de Transportacion,
publicados en el Capitulo | del volumen 49 de CFR, estan exentos de los requisitos de etiquetado y
rotulacion de esta subparte durante el envio, siempre que los recipientes internos estén etiquetados de
acuerdo con las disposiciones del parrafo (g) de esta seccion.

(i) Instruccion para el personal, rotulacion. (1) Los patronos reglamentados por la Comisién Reguladora
Nuclear deben regirse por las normas de la Parte 20 del volumen 10 de CFR. Los patronos en cualquier
estado mencionado en el parrafo (r)(3) de esta seccion debe regirse por los requisitos de las leyes y
reglamentos del estado mencionado. Todos los otros patronos deben estar reglamentados por lo
siguiente:

(2) Todo individuo que trabaje o frecuente cualquier parte de una zona de radiacion debe ser informado
sobre la incidencia de materiales radioactivos o radiacion en tales partes de la zona de radiacion; deben
ser instruidos sobre los problemas de seguridad relacionados con la exposicion a tales materiales o
radiacion, y sobre las precauciones o dispositivos para reducir la exposicion; deben ser instruidos sobre las
disposiciones aplicables de esta seccion para la proteccion de los empleados contra la exposicion a
radiacion o materiales radioactivos; y deben ser asesorados sobre los informes de exposicion a radiacion
que los empleados puedan solicitar de acuerdo a los reglamentos de esta seccion.

(3) Cada patrono a quien aplique esta seccion debe colocar una copia de sus disposiciones y una copia de
los procedimienos operacionales aplicables al trabajo en un lugar prominente, de manera que garantice
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que los empleados trabajando o frecuentando areas de radiacion observen estos documentos de camino
hacia y desde el lugar de empleo, o debe mantener tales documentos a disponibilidad de los empleados
en todo momento para que éstos puedan examinarlos, al asi solicitarlo.

(I) Almacenamiento de materiales radioactivos. Los materiales radioactivos almacenados en un area no
radioactive deben asegurarse contra la remocion no autorizada del lugar de almacenaje.

(m) Disposicion de desperdicios. Ningun patrono debe disponer de material radioactivo, excepto mediante
la transferencia a un receptor autorizado, 0 en una manera aprobada por la Comision Reguladora Nuclear
0 un estado mencionado en el péarrafo (r)(3) de esta seccion.

(n) Notificacion de incidentes — (1) Notificacion inmediata. Cada patrono debe notificar inmediatamente al
Secretario Auxiliar del Trabajo 0 su representante autorizado, si se trata de empleados que no estén
cobijados por la Comision Reguladora Nuclear a través de la Parte 20 del volumen 10 de CFR; el parrafo
(n(2) de esta seccion, o los requisitos de las leyes y reglamentos de estados mencionados en el parrafo
(n(3) de esta seccion, a través de teléfono o telégrafo, cualquier incidente que involucra radiacion que
pueda causar 0 amenace con causar:

(i) Exposicion de cuerpo entero de cualquier individuo a 25 rems 0 mas de radiacion; exposicion de la piel
en todo el cuerpo de cualquier individuo a 150 rems 0 mas de radiacion; o exposicion de los pies, tobillos,
manos, 0 antebrazos de cualquier individuo a 375 rems 0 méas de radiacion; o

(i) La liberacion de material radioactivo en concentraciones cuyo promedio en un periodo de 24 horas,
sobrepasaria 5,000 veces el limite especificado para tales materiales en la Tabla Il del Apéndice B de la
Parte 20 del volumen 10 de CFR.

(2) Notificacion de 24 horas. Todo patrono debe, dentro de las 24 horas siguientes al suceso, notificar al
Secretario Auxiliar del Trabajo o su representante debidamente autorizado para empleados que no estan
amparados por la Comision Reguladora Nuclear por medio de lo estipulado en 10 CFR Parte 20; en su
parrafo (r)(2) de esta seccion, o los requisitos de las leyes y reglamentos aplicables de los estados
mencionados en el parrafo (r)(3) de esta seccion, por teléfono o telégrafo sobre cualquier incidente que
involucre radiacion que pueda haber causado o amenazado con causar:

(i) Exposicion de cuerpo entero de cualquier individuo a 5 rems 0 mas de radiacion; exposicion de la piel
en todo el cuerpo de cualquier individuo a 30 rems 0 mas de radiacion; o exposicion de los pies, tobillos,
manos o antebrazos a 75 rems 0 méas de radiacion; o

(0) Informes de sobreexposicion y niveles y concentraciones excesivas. (1) Ademas de cualquier
notificacion requerida por el parrafo (n) de esta seccion, cada patrono debe preparar un informe por escrito
dentro de 30 dias al Secretario Auxiliar del Trabajo o su debido representante autorizado, para los
empleados no protegidos por la Comisién Reguladora Nuclear bajo el parrafo (r)(2) de esta seccion de la
Parte 20 del volumen 10 de CFR, o los requisitos de las leyes y reglamentos de los estados mencionados
en el parrafo (r)(3) de esta seccion por cada exposicion de un individuo a la radiacion o concentraciones de
material radioactivo que sobrepasen cualquier limite applicable en esta seccion. Cada informe requerido
por este parrafo debe describir el alcance de la exposicion de las personas a radiacion o material
radioactivo; niveles de radiacion y concentracion del material radioactivo involucrado, la causa de la
exposicion, los niveles de las concentraciones y los pasos correctivos que se tomaran o se han planificado
para garantizar una repeticion del incidente.

34



(2) En cualquier caso donde a un patrono se le requiera, segun las disposiciones de este parrafo, informar
al Departamento del Trabajo de Estados Unidos cualquier exposicion de un individuo a radiacion o
concentraciones de material radioactivo, el patrono también debe notificar a tal individuo sobre la
naturaleza y alcance de la exposicion. Tal aviso debe ser por escrito y contener la siguiente declaracion:
“Debe conservar este informe para futura referencia.”

(p) Expedientes. (1) Todo patrono debe mantener expedientes de la exposicion a radiacion de todos los
empleados para quienes se requiere un monitoreo del personal bajo el parrafo (f) de esta seccion y
asesorar a cada uno de sus empleados sobre su exposicion individual al menos anualmente.

(2) Todo patrono debe mantener expedientes en las mismas unidades utilizadas en las tablas del parrafo
(d) de esta seccion y el Apéndice B de la Parte 20 del volumen 10 de CFR.

(q) Divulgacion de expedientes de empleados a ex empleados. (1) A solicitud de un ex empleado, un
patrono debe suministrarle un informe de exposicion a radiacion mientras era empleado, segin lo
muestren los expedientes mantenidos por el patrono de acuerdo al parrafo (p)(1) de esta seccion. Tal
informe debe suministrarse dentro de 30 dias a partir del momento en que se hace la solicitud, y debe
abarcar cada trimestre calendario del empleo de la persona, que involucre exposicion a radiacion o
cualquier periodo menor, segun sea solicitado por el empleado. El informe también debe incluir los
resultados de cualesquiera computos y andlisis de material radioactivo depositado sobre el cuerpo del
empleado. El informe debe ser por escrito y debe incluir la siguiente declaracion: “Usted debe conservar
este informe como referencia futura”.

(r) Portadores de licencias otorgadas por la Comision Reguladora Nuclear (NRC) - contratistas de la NRC
que operan plantas y facilidades de la NRC - Acuerdo de portadores de licencias y registrados bajo el
acuerdo con la NRC. (1) Cualquier patrono que posea o utilice materia prima, materiales derivados, o
material nuclear especial, segun se define en la Ley de Energia Atomica de 1954, segin enmendada, bajo
una licencia emitida por la Comisién Reguladora Nuclear y en conformidad con los requisitos de la Parte
20 del volumen 10 de CFR, se entendera que esta en cumplimiento con los requisitos de esta seccion con
respecto a tal posesion y uso.

(2) Contratistas de la NRC que operan plantas y facilidades de la NRC: Cualquier patrono que posea o
utilice materia prima, materiales derivados, material nuclear especial u otras fuentes de radiacién bajo un
contrato con la Comision Reguladora Nuclear para la operacion de plantas y facilidades de NRC y de
acuerdo con las normas, procedimientos y otros requisitos para la proteccion contra radiacion establecidos
por la Comision para tal contrato de acuerdo a la Ley de Energia Atdmica de 1954, segin enmendada (42
U.S.C. 2011 y secciones subsiguientes) se considerard en cumplimiento con los requisitos de esta seccion
en lo que respecta a tal posesion y uso.

(3) Acuerdo de portadores de licencias y registrados bajo el acuerdo con la NRC:

(i) Fuentes de la Ley de Energia Atdmica. Cualquier patrono que posea o utilice materia prima, materiales
derivados, o material nuclear especial, segun se define en la Ley de Energia Atdmica de 1954, segin
enmendada (42 U.S.C. 2011 y secciones subsiguientes) y ha registrado tales fuentes o est& operando con
una licencia emitida por un estado que tiene un acuerdo en vigor con la Comision Reglamentadora Nuclear
de acuerdo a la seccion 274(b) (42 U.S.C. 2021(b)) de la Ley de Energia Atomica de 1954, segin
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enmendada, y en conformidad con los requisitos de las leyes y reglamentos de dicho estado, en lo que
respecta a su posesion y uso de tal material, a menos que el Secretario del Trabajo, luego de una
conferencia con la Comision Reguladora Nuclear, debe determinar que el programa estatal para el control
de estas fuentes de radiacion es incompatible con los requisitos de esta seccion. Tales acuerdos estan
actualmente en vigor solamente en los estados de Alabama, Arkansas, Califronia, Kansas, Kentucky,
Florida, Mississippi, New Hampshire, Nueva York, Carolina del Norte, Texas, Tennessee, Oregon, Idaho,
Arizona, Colorado, Louisiana, Nebraska, Washington, Maryland, Dakota del Norte, Carolina del Sur, y
Georgia.

(i) Otras fuentes. Cualquier patrono que posea o utilice fuentes de radiacion, aparte de materia prima,
materiales derivados o material nuclear especial, segun se define en la Ley de Energia Atdmica de 1954,
segun enmendada (42 U.S.C. 2011 y secciones subsiguientes) y haya registrado u opere tales fuentes con
una licencia emitida por un Estado que tenga un acuerdo en vigor con la Comision Reguladora Nuclear de
acuerdo a la seccion 274 (b) (42 U.S.C. 2021(b)) de la Ley de Energia Atdmica de 1954, segun
enmendada, y en conformidad con los requisitos de las leyes y reglamentos de ese estado se considerara
en cumplimiento con los requisitos de radiacion de esta seccion en lo que respecta a la posesion y uso de
tal material, siempre que el programa estatal para el control de estas fuentes de radiacion sea el tema de
una determinacion actualmente en vigor, tomada por el Secretario Auxiliar del Trabajo en cuanto a que tal
programa es compatible con los requisitos de esta seccion. Tales determinaciones se encuentran
actualmente en vigor solamente en los estados de Alabama, Arkansas, California, Kansas, Kentucky,
Florida, Mississippi, New Hampshire, Nueva York, Carolina del Norte, Texas, Tennessee, Oregon, Idaho,
Arizona, Colorado, Louisiana, Nebraska, Washington, Maryland, Dakota del Norte, Carolina del Sur y
Georgia.

(Aprobado por la Oficina de Gerencia y Presupuesto bajo el nimero de control 1218-0103)
1926.55 Gases, vapores, emanaciones, polvos y niebla [Enmendada]

9. En la seccion 1926.55(a), se afiade la siguiente nueva oracion al final del parrafo: “Ver Apéndice A de
esta seccion.” Ademas, se afiade una nueva tabla al Apéndice A de la seccién. El texto del nuevo
apéndice lee como sigue:

Apéndice A de la 1926.55 - Valores umbrales limites (TLVs) de 1970 de la Conferencia Americana de
Higienistas Industriales Gubernamentales (“American Conference of Governmental Industrial
Hygienists”) para contaminantes en aire.

VALORES UMBRALES LIMITES DE CONTAMINANTES EN AIRE EN LA CONSTRUCCION

Substancia Nmerode  ppm @ mgim(3)h) ggiigerl‘a""’”
Abate; Ver Temefos
Acetaldehido 75-07-0 200 360
Acido acético 64-19-7 10 25
Anhidrido acético 108-24-7 5 20
Acetona 67-64-1 1000 2400
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Acetonitrilo

2-acetilaminofluoreno;
Ver 1926.1114

Acetileno
Dicloruro de acetileno;

Ver 1,2-Dicloroetileno (tetrabromuro de acetileno)

Acroleina
Acrilamida

Acrilonitrilo;
Ver 1926.1145

Aldrin

Alcohol alilico

Cloruro alilico

Eter alilglicidilico (AGE)
Disulfuro alilpropilico

Alfa alumina
Total del polvo
Fraccion respirable

Aluminio metélico (como Al)
Total del polvo
Fraccion respirable

Alundum;
Ver alfa alimina

4-Aminobifenila;
Ver 1926.1111

2-Aminoetanol;
Ver etanolamina

2-Aminopiridina
Amoniaco

Sulfamato amonico
Total del polvo
Fraccion respirable

n-amilacetato
sec-amilacetato
Anilina'y sus homologos
Anisidina (0-,p-isdmeros)

Antimonio y sus compuestos (como Sh)

ANTU (alfa Natftiltiourea)

75-05-8

53-96-3
74-86-2

79-27-6
107-02-8
79-06-1

107-13-1
309-00-2
107-18-6
107-05-1
106-92-3
2179-59-1
1344-28-1

7429-90-5

92-67-1

504-29-0
7664-41-7
7773-06-0

628-63-7
626-38-0
62-53-3
29191-52-4
7440-36-0
86-88-4

40

N

C)10

N

0.5

100
125
5

70

14
0.25
0.3

0.25

(C)45
12

35
15

525
650
19

05
05
0.3



Argén

Compuestos arsénicos inorganicos (como As);
Ver 1926.1118

Arsénico, compuestos organicos (como As);
Arsina

Asbesto;
Ver 1926.58

Azinfos metilico
Bario, compuestos solubles (como Ba)

Sulfato de bario
Total del polvo
Fraccion respirable

Benomil
Total del polvo
Fraccion respirable

Benceno (g);
Ver 1926.1128

Bencidina;
Ver 1926.1110

p-Benzoquinona;
Ver Quinona

Benzo(a)pireno;
Ver volatiles de alquitran de hulla

Peroxido benzoilico

Cloruro benzilico

Berilio y sus compuestos (como Be)
Bifenil;

Ver Difenil

Teluro de bismuto, sin impurezas
Total del polvo
Fraccion respirable

Bifenol A;
Ver éter diglicidilico

Oxido de boro
Total del polvo

Tribromuro de boro
Trifluoruro de boro
Bromo

Pentafluoruro de bromo

38

7440-37-1 E

7440-38-2
7440-38-2

7784-42-1 0.05

86-50-0
7440-39-3
1727-43-7

17804-35-2

71-43-2

92-87-5

94-36-0
100-447 1
7440-41-7

1304-82-1

1303-86-2

10294-33-4 |1
7637-072  |(C)1
7726-956  [0.1
7789-302  [0.1

0.5
0.2

0.2
05

15
10
()3
0.7
0.7



Bromoformo
Butadieno (1,3-Butadieno)(h)

Butanotiol;
Ver mercaptén butilico

2-Butanona (metiletilcetona)
2-Butoxietanol

Acetato n-butilico

Acetato sec-butilico

Acetato tert-butilico

Alcohol n-butilico

Alcohol sec-butilico

Alcohol tert-butilico
Butilamina

Cromato tert-butilico (como CrO(3))

n-éter butilglicidilico (BGE)
Mercaptan butilico
P-tert-butiltolueno

Emanacion de polvo de cadmio (como Cd);

Ver 1910.1027

Carbonato de calcio
Total del polvo
Fraccion respirable

Hidroxido de calcio
Total del polvo
Fraccion respirable

Oxido de calcio

Silicato de calcio
Total del polvo
Fraccion respirable

Sulfato de calcio
Total del polvo
Fraccion respirable

Alcanfor sintético
Carbaril (Sevin)
Carbon negro
Didxido de carbono
Disulfuro de carbono

75-25-2
106-99-0

78-93-3
111-76-2
123-86-4
105-46-4
540-88-5
71-36-3
78-92-2
75-65-0
109-73-9
1189-85-1
2426-08-6
109-79-5
98-51-1

7440-43-9
1317-65-3

1305-62-0

1305-78-8
1344-95-2

7778-18-9

76-22-2
63-25-2
1333-86-4
124-38-9
75-15-0

0.5
1000

200
50

150
200
200
100
150
100
(C)5

50
0.5
10

5000
20

5
2200

590
240
710
950
950
300
450
300
(C)15
(C)0.1
270
15
60

9000
60



Monoxido de carbono
Tetracloruro de carbono

Celulosa
Total del polvo
Fraccion respirable

Clordano

Canfeno clorinado

Oxido difenilico clorinado
Cloro

Trifluoruro de cloro
Cloroacetaldehido

a-cloroacetofenona (cloruro fenacilico)

Clorobenceno

o-clorobencilideno de malononitrilo

Clorobromometano

2-Cloro-1,3-butadieno;
Ver beta-cloropreno

Clorodifenil (42% cloro)(PCB)
Clorodifenil (54% cloro)(PCB)
1-cloro-2,

3-epoxipropano;
Ver Epiclorohidrina

2-Cloroetanol;
Ver clorohidrina etilénica

Clroetileno;
Ver cloruro vinilico

Cloroformo (triclorometano)

Eter bis-clorometilico:
Ver 1926.1108

Eter clorometilmetilico:
Ver 1926.1106

1-cloro-1-nitropropano
Cloropicrina
beta-cloropreno

2-cloro-6 (triclorometil) piridina
Total del polvo
Fraccion respirable

630-08-0
56-23-5
9004-34-6

57-74-9
8001-35-2
55720-99-5
7782-50-5
7790-91-2
107-20-0
532-27-4
108-90-7
2698-41-1
74-97-5

53469-21-9
11097-69-1

67-66-3

542-88-1

107-30-2
600-25-9
76-06-2
126-99-8
1929-82-4

50
10

50

20
0.1
25

95
65

15

05
05
05

(C)0.4
()3
0.3
350
0.4
1050

240

100
0.7
90



Acido crémico y

Varia con el
cromatos (como CrO(3)) compuesto 0.1
Compuestos de cromo (II) (Cr) 7440-47-3 05
Compuestos de cromo (lll) (como Cr) 7440-47-3 05
Cromo metélico y sales insolubles (como Cr) 7440-47-3 1
Criseno;
Ver materiales volatiles de la brea de alquitran de
hulla
Clopidol 2971-90-6
Total del polvo 15
Fraccion respirable 5
Materiales volatiles de la brea de alquitran de hulla
(fraccion soluble de benceno), antraceno, BaP,
fenantreno, acridina, criseno, pireno 65966-93-2 0.2
Cobalto metélico, polvo y emanaciones (como Co) 7440-48-4 0.1
Emisiones de hornos de coque;
Ver 1926.1129 0.15
Cobre 7440-50-8
Emanaciones (como Cu) 0.1
Polvos y nieblas (como Cu) 1
Corundo;
Ver esmeril
Polvo de algoddn (crudo) 1
Herbicida Crag (Sesona) 136-78-7
Total del polvo 15
Fraccion respirable 5
Cresol, todos los isémeros 1319-77-3 5 22
Crotonaldehido 123-73-9 2 6
4170-30-3
Cumeno 98-82-8 50 245
Varia con el
Cianuros (como CN) compuesto 5
Ciandgeno 460-19-5 10
Ciclohexano 110-82-7 300 1050
Ciclohexanol 108-93-0 50 200
Ciclohexanona 108-94-1 50 200
Ciclohexeno 110-83-8 300 1015
Ciclonita 121-82-4 15
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Ciclopentadieno

2,4-D (&cido diclorofenoxiacético)
Decaborano

Demetdn (Systox)

Alcohol diacetdnico (4-hidroxi-4-metil-2-pentanona)

1,2-Diaminoetano;
Ver etilenodiamina

Diazometano
Diborano

1,2-Dibromo-3-cloropropano (DBCP);

Ver 1926.1144

1,2-Dibromoetano;
Ver Dibromuro etilénico

Fosfato dibutilico
Ftalato dibutilico
Dicloroacetileno
o-Diclorobenceno
p-Diclorobenceno

3,3"-Diclorobencidina;
Ver 1926.1107

Diclorodifluorometano
1,3-Dicloro-5, 5-dimetilhidantoina
Diclorodifeniltricloroetano (DDT)
1,1-Dicloroetano

1,2-Dicloroetano;
Ver dicloruro etilénico

1,2-Dicloroetileno
Eter dicloroetilico

Diclorometano;
Ver cloruro metilénico

Dicloromonofluorometano
1,1-Dicloro-1-nitroetano

1,2-dicloropropano;
Ver dicloruro propilénico

Diclorotetrafluoroetano
Diclorvos (DDVP)
Hierro diciclopentadienilico

42

542-92-7
94-75-7
17702-41-9
8065-48-3
123-42-2

334-88-3
19287-45-7

96-12-8

107-66-4
84-74-2
7572-29-4
95-50-1
106-46-7

91-94-1
75-71-8
118-52-5
50-29-3
75-34-3

540-59-0
111-44-4

75-43-4
504-72-9

76-14-2
62-73-7
102-54-5

75

0.05

50

0.2
0.1

(C)0.1
(C)50
75

1000

100

200
(C)15

1000
(C)10

1000

200
10
0.3
0.1
240

0.4
0.1

o1 o1

C)0.4
C)300
450

P

4950
0.2

400

790
(C)90

4200
(C)60

7000

15



Total del polvo
Fraccion respirable

Dieldrin

Dietilamina
2-Dietilaminoetanol
Triamina dietilénica
Eter dietilco;

Ver Etiléter)
Difluorodibromometano
Eter diglicidilico (DGE)

Dihidroxibenceno;
Ver hidroguinona

Diisobutilcetona
Diisopropilamina

4-Dimetilaminoazobenceno;
Ver 1926. 1115

Dimetoximetano;
Ver metilal

Acetamida dimetilica
Dimetilamina

Dimetilaminobenceno;
Ver Xilidina

Dimetilanilina (N,N-Dimetilanilina)

Dimetilbenceno;
Ver Xileno

Fosfato dimetil-1,2-dibromo-2, 2-dicloroetilico
Dimetilformamida

2,6-Dimetil-4-heptanona;

Ver Diisobutilcetona

1,1-Dimetilhidrazina

Dimetilftalato

Sulfato dimetilico

Dinitrobenceno
(todos los isomeros)
(orto)

(meta)

(para)

Dinitro-o-cresol

43

60-57-1

109-89-7
100-37-8
111-40-0

75-61-6
2238-07-5

108-83-8
108-18-9

60-11-7

127-19-5
124-40-3

121-69-7

300-76-5
68-12-2

57-14-7
131-11-3
77-78-1

528-29-0
99-65-0
100-25-4

534-52-1

25
10
(C)10

100
(C)0.5

50

10
10

10

0.5

5

0.25 X

75

50 X

42  [x

860

(C)2.8

290

20 X

35 X

18

25 X

3

30 X
X
X

1 X

0.2 X



Dinitrotolueno

Dioxano (bidxido dietilénico)
Difenil (bifenil)

Difenilamina

Diisocianato de difenilmetano;
Ver Isocianato de hisfenil metileno

Eter metilico de dipropilen glicol
Di-sec octilftalato (Di-(2-etilhexil)ftalato

Esmeril
Total del polvo
Fraccion respirable

Endosulfan
Endrin
Epiclorohidrina
EPN

1,2-Epoxipropano;
Ver 6xido propilénico

2,3-Epoxi-1-propanol;
Ver Glicidol

Etano

Etanotiol;
Ver mercaptan etilico

Etanolamina

2-Etoxietanol (Cellosolve)

Acetato de 2-etoxietilo (acetato de cellosolve)
Acetato etilico

Acrilato etilico

Alcohol etilico (etanol)

Etilamina

Etilamilcetona (5-metil-3-heptanona)
Etilbenceno

Bromuro etilico

Etilbutilcetona (3-heptanona)
Cloruro etilico

Eter etilico

Formato etilico
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25321-14-6
123-91-1
92-52-4
122-39-4

34590-94-8
117-81-7
12415-34-8

115-29-7
72-20-8
106-89-8
2104-64-5

74-84-0

141-43-5
110-80-5
111-15-9
141-78-6
140-88-5
64-17-5
75-04-7
541-85-5
100-41-4
74-96-4
106-35-4
75-00-3
60-29-7
109-94-4

100
0.2

100

200
100
400
25
1000
10
25
100
200
50
1000
400
100

15
360

10

600

15

0.1
0.1
19

05

740
540
1400
100
1900
18
130
435
890
230
2600
1200
300

XX | X | X



Mercaptan etilico

Silicato etilico

Etileno

Clorohidrina etilénica
Etilenodiamina

Dibromuro etilénico

Dicloruro etilénico (1,2-dicloroetano)
Dinitrato de etilenoglicol

Acetato etilenoglicolmetilico;
Ver Acetato de metil cellosolve

Etilenimina;

Ver 1926.1112
Oxido etilénico;
Ver 1926.1147

Cloruro etilidénico;
Ver 1,1-dicloroetano

N-Etilmorfolina

Ferbam
Total del polvo

Ferrovanadio en polvo

Vidrio fibroso
Total del polvo
Fraccion respirable

Fluoruros (como F)
FlGor

Fluorotriclorometano (Triclorofluorometano)

Formaldehido;
Ver 1926.1148

Acido férmico
Furfural

Alcohol furfurilico
Gasolina

Vapor de glicerina
Total del polvo
Fraccion respirable

Glicidol
Eter glicolmonoetilico;

45

75-08-1 0.5

78-10-4 100
74-85-1 E
107-07-3 5
107-15-3 10
106-93-4 (C)25
107-06-2 50
628-96-6 (C)0.2
151-56-4

75-21-8

100-74-3 20
14484-64-1
12604-58-9

Varia con el
compuesto
7782-41-4 0.1

75-69-4 1000

50-00-0

64-18-6

98-01-1

98-00-0 50
8006-61-9
56-81-5

956-52-5 50

1
850

94

2.5
0.2
5600

20
200
AB)

15

150



Ver 2-Etoxietanol

Grafito natural
polvo respirable

Grafito sintético
Total del polvo
Fraccion respirable

Gution;
Ver azinfos metilico

Yeso
Total del polvo
Fraccion respirable

Hafnio

Helio

Heptacloro

Heptano (n-heptano)
Hexacloroetano
Hexacloronaftaleno

n-hexano

2-hexanona (metil-n-butilcetona)
Hexona (metilisobutilcetona)
Acetato sec-hexilico

Hidrazina

Hidrogeno

Bromuro de hidrdgeno

Cloruro de hidrégeno

Cianuro de hidrégeno

Fluoruro de hidrégeno (como F)
Peroxido de hidrogeno

Selenuro de hidrogeno (como Se)
Sulfuro de hidrégeno
Hidroquinona

Indeno

Indio y sus compuestos (como in)
Yodo

Vapores de 6xido de hierro

Sales solubles de hierro (como Fe)

46

7782-425  |(2)

13397-24-5
7440-58-6
7440-59-7 E
76-44-8

142-82-5 500
67-72-1 1
1335-87-1
110-54-3 500
591-78-6 100
108-10-1 100
108-84-9 50
302-01-2 1
1333-74-0 E
10035-10-6 |3
7647-01-0 (C)5
74-90-8 10
7664-39-3 3
7722-84-1 1
7783-07-5 0.05
7783-06-4 10
123-31-9

95-13-6 10
7440-74-6
7553-56-2 (C)0.1
1309-37-1

Varia con el
compuesto

15

0.5

05
2000
10
0.2
1800
410
410
300
13

10
)7
11

14
15
45
0.1

(€)1
10

>



Acetato isomilico

Alcohol isomilico (primario y secundario)
Acetato isobutilico

Alcohol isobutilico

Isoforona

Acetato isopropilico

Alcohol isopropilico

Isopropilamina

Eter isopropilico

Eter isopropilglicidilico (IGE)

Kaolina
Total del polvo
Fraccion respirable

Keteno
Plomo inorganico (como Pb);

Piedra caliza
Toal del polvo
Fraccion respirable

Lindano
Hidruro de litio
LPG (gas licuado de petrdleo)

Magnesita
Total del polvo
Fraccion respirable

Emanacion de 6xido de magnesio
Particulado total

Malation
Toal del polvo

Anhidrido maleico
Compuestos de manganeso (como Mn)
Vapores de manganeso (como Mn)

Marmol
Total del polvo
Fraccion respirable

Mercurio (arilico e inorganico) (como Hg)

Mercurio (organico) compuestos alkilicos (como

Ho)
Mercurio (vapor) (como Hg)

123-92-2
123-51-3
110-19-0
78-83-1
78-59-1
108-21-4
67-63-0
75-31-0
108-20-3
4016-14-2
1332-58-7

463-51-4
7439-92-1
1317-65-3

58-89-9
7580-67-8
68476-85-7
546-93-0

1309-48-4

121-75-5

108-31-6

7439-96-5
7439-96-5
1317-65-3

7439-97-6

7439-97-6
7439-97-6

100
100
150
100
25

250
400

500
50

05

1000

0.25

525
360
700
300
140
950
980
12
2100
240

15

0.9
0.2

15

05
0.025
1800

0.01
0.1

X



Oxido mesitilico
Metano

Metanotiol;
Ver mercaptan metilico

Metoxicloro
Total del polvo

2-Metoxietanol; (cellosolve metilico)

2- acetato de metoxietilo (acetato metilico de

cellosolve)
Acetato metilico
Acetileno metilico (Propina)

Mezcla de metil-acetileno-propadieno (MAPP)

Acrilato metilico

Metilal (dimetoximetano)
Alcohol metilico
Metilamina

Alcohol amilmetilico;
Ver Metilisobutilcarbinol

Metil-n-amilcetona
Bromuro metilico

Metilbutilcetona;
Ver 2-Hexanona

Cellosolve metilico;
Ver 2-metoxietanol

Acetato metilico de cellosolve;
Ver Acetato de 2-Metoxietilo

Cloruro metilico

Cloroformo metilico (1,1,1-tricloroetano)
Metilciclohexano

Metilciclohexanol

o-metilciclohexanona

Cloruro metilénico (h)
Ver 56 FR 57036

Metiletilcetona (MEK);
Ver 2-Butanona

Formato metilico
Metilhidrazina (hidrazina monometilica)

141-79-7
74-82-8

72-43-5

109-86-4

110-49-6
79-20-9
74-99-7

96-33-3
109-87-5
67-56-1
74-89-5

110-43-0
74-83-9

74-87-3
71-55-6
108-87-2
25639-42-3
583-60-8

75-09-2

107-31-3
60-34-4

48

25

25

25
200
1000
1000
10
1000
200
10

100
(C)20

100
350
500
100
100

500

100
(C)0.2

100

15
80 X

120 X
610

1650

1800

35 X
3100

260

12

465
8o X

210

1900

2000

470

460 X

1740

250
(C)0.35 X



Yoduro metilico
Metilisoamilcetona
Metilisobutilcarbinol

Metilisobutilcetona;
Ver Hexona

Isocianato metilico
Mercaptan metilico
Metracrilato metilico

Metilpropilcetona;
Ver 2-Pentanona

Silicato metilico

Alfa-metilestireno

isocianato de bisfenil metileno (MDI)
Mica;

Ver silicatos

Lana mineral
Total del polvo
Polvo respirable

Molibdeno (como Mo)
Compuestos solubles
Compuestos insolubles
Total del polvo

Anilina monometilica

Hidrazina monometilica;
Ver hidracina metilica

Morfolina
Nafta (alquitran de hulla)
Naftaleno

Alfa-naftilamina;
Ver 1926.1104

Beta-naftilamina;
Ver 1926.1109

Neon
Carbonil de niquel (como Ni)

Niquel, compuestos metalicos e insolubles (como

Ni)

Niquel, compuestos solubles (como Ni)

Nicotina

74-88-4
110-12-3
108-11-2

624-83-9
74-93-1
80-62-6

681-84-5
98-83-9
101-68-8

7439-98-7

100-61-8

110-91-8
8030-30-6
91-20-3

134-32-7

91-59-8
7440-01-9
13463-39-3

7440-02-0
7440-02-0
54-11-5

5 28 X
100 475

25 100 X
0.02 0.05 X
0.5 1

100 410 100
5 30

(C)100 /(C)480
(C)0.02 (C)0.2

15

5

5

15
2 9 X
20 70 X
100 400
10 50
E
0.001 0.007

1

1

0.5 X



Acido nitrico

Oxido nitrico
p-Nitroanilina
Nitrobenceno
p-nitroclorobenceno

4-Nitrodifenilo;
Ver 1926.1103

Nitroetano

Nitrogeno

Didxido de nitrdgeno
Trifluoruro de nitrégeno
Nitroglicerina
Nitrometano
1-Nitropropano
2-Nitropropano

N-Nitrosodimetilamina;
Ver 1926.1116

Nitrotolueno (todos los isémeros)
0-isbmero

m- isdbmero

p- isomero
Nitrotriclorometano;

Ver cloropicrina

Oxido nitroso
Octacloronaftaleno

Octano

Neblina de aceite mineral
Tetroxido de osmio (como Os)
Acido oxalico

Difluoruro de oxigeno

Ozono

Paraquat, polvo respirable

Paratién

Particulados no reglamentados
Total de polvo organico e inorganico

50

7697-372 |2
10102-43-9 |25
100016 1
98-95-3 1
100-00-5
92-93-3
79-24-3 100
7727379
10102-44-0  |(C)5
7783542 |10
55-63-0 (C)0.2
75-52-5 100
108-032 125
79-46-9 25
62-79-9

5
88-72-2
99-08-1
99-99-0
10024-97-2 E
2234-13-1
111-659 400
8012-95-1
20816-12-0
144-62-7

1783-41-7 0.05
10028-15-6 0.1

4685-14-7
1910-42-5
2074-50-2

56-38-2

30

30

0.1
1900

0.002

0.1

0.2
05

0.1

15



PCB;
Ver Clorodifenil (42% y 54% cloro)

Pentaborano
Pentacloronaftaleno
Pentaclorofenol

Pentaeritritol
Total del polvo
Fraccion respirable

Pentano

2-Pentanona (metilpropilcetona)
Percloroetileno (Tetracloroetileno)
Perclorometilmercaptan

Fluoruro perclorilico

Perlita
Total del polvo
Fraccion respirable

Destilados de petrdleo (Nafta) (solvente de goma)
Fenol

p-fenilenodiamina

Eter fenilico, vapor

Mezcla de éter fenil bifenil, en vapor

Feniletileno;
Ver estireno

Eter fenilglicidilico (PGE)
Fenilhidrazina

Fosdrin (Mevinfos)
Fosgeno (cloruro carbonilico)
Fosfina

Acido fosforico

Fosforo (amarillo)
Pentacloruro fosforoso
Pentasulfuro fosforoso
Tricloruro fosforoso
Anhidrido ftélico

Picloram
Total del polvo
Fraccion respirable
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19624-22-7
1321-64-8
87-86-5
115-77-5

109-66-0
107-87-9
127-18-4
594-42-3
7616-94-6
93763-70-3

108-95-2
106-50-3
101-84-8

122-60-1
100-63-0
7786-34-7
75-44-5
7803-51-2
7664-38-2
7723-14-0
10026-13-8
1314-80-3
7719-12-2
85-44-9
1918-02-1

0.005

500
200
100
0.1

10

0.1
0.3

N

0.01
0.5 X
0.5 X

15

1500
700
670
0.8
13.5

o
[EEN
>

60
22 X
0.1 X
04
0.4

0.1



Acido picrico 88-89-1

Dihidrocloruro de piperazina 142-64-3
Pindona (2-Pivalil-1, 3-indandiona) 83-26-1
Estuco de Paris 26499-65-0

Total del polvo
Fraccion respirable

Platino (como Pt) 7440-06-4
Metal
Sales solubles

Productos de la descomposicion de
politetrafluoroetileno

Cemento Portland 65997-15-1

Total del polvo 15
Fraccion respirable

Alcohol propargilico 107-19-7
Beta-propiolactona;

Ver 1926.1113 57-57-8

Acido propi6nico 79-09-4

Acetato n-propilico 109-60-4 200
Alcohol n-propilico 71-23-8 200
n-propilnitrato 627-13-4 25
Dicloruro propilénico 78-87-5 75
Propilenimina 75-55-8 2
Oxido propilénico 75-56-9 100
Propina;

Ver acetileno metilico

Piretrum 8003-34-7

Piridina 110-86-1

Quinona 106-51-4 0.1
RDX:

Ver ciclonita

Rodio (como Rh), emanaciones metalicas y

compuestos insolubles 7440-16-6

Rodio (como Rh), compuestos solubles 7440-16-6

Ronnel 299-84-3
Rotenona 83-79-4

Oxido férrico
Total del polvo

52

0.1

0.1

840
500
110
350

240

15
0.4

0.1
0.001



Fraccion respirable

Compuestos de selenio (como Se)
Hexafluoruro de selenio (como Se)
Silicio amorfo, precipitado y en gel

Silicio amorfo, diatomita natural con menos de 1%

de silicio cristalino
Silicio, cristobalita cristalina, polvo respirable
Silicio, cuarzo cristalino, polvo respirable

Silicio, tripoli cristalino (como cuarzo), polvo
respirable

Silicio, tridimita cristalina, polvo respirable
Silicio fundido, en polvo respirable

Silicatos (menos de 1% de silicio cristalino) Mica

(polvo respirable)

Jabon de piedra, total del polvo
Jabon de piedra, polvo respirable
Talco (con asbesto)

Talco (sin ashesto), polvo respirable
Tremolita

Silicon
Total del polvo
Fraccion respirable

Carburo de silice
Total del polvo
Fraccion respirable

Plata, metal y compuestos solubles (como Ag)

Jabon de piedra;
Ver Silicatos

Fluoroacetato de sodio
Hidrdxido de sodio
Almidén

Total del polvo
Fraccion respirable

hidruro de antimonio
Solvente de Stoddard
Estricnina

Estireno

Sucrosa
Total del polvo
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17182-49-2
7783-79-1
112926-00-8

61790-53-2
14464-46-1
14808-60-7

1317-95-9
15468-32-3
60676-86-0

12001-26-2

14807-96-6
7440-21-3

409-21-2

7440-22-4

62-74-8
1310-73-2
9005-25-8

7803-52-3
8052-41-3
57-24-9
100-42-5
57-50-1

~— | N — ~—

0.1
200

100

—
N
~

—~ |~~~
RPN oN DN DN
~— — | ~— ~— ~—

15

0.01

0.05 X

15

0.5

1150

0.15

420 50
15



Fraccion respirable
Dioxido de azufre
Hexafluoruro de azufre
Acido sulfdrico
Monocloruro de azufre
Pentafluoruro de azufre
Fluoruro sulfurilico

Systox;
Ver Demetdn

2,4,5-T (acido 2,4,5-triclorofenoxiacético)

Talco;
Ver Silicatos

Tantalio en metal y en polvo de 6xido
TEDP (Sulfotep)

Productos de la descomposicion del teflon

Terlurio y sus compuestos (como Te)
Hexafluoruro de telurio (como Te)

Temefos
Total del polvo
Fraccion respirable

TEPP (Tetraetilpirofosfato)
Terfenilo
1,1,1,2-tetracloro-2-2-difluoroetano
1,1,2,2-tetracloro-1, 2-difluoroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano

Tetracloroetileno;
Ver Percloroetileno

Tetraclorometano;
Ver tetracloruro de carbono

Tetracloronaftaleno

Plomo tetraetilico (como Pb)
Tetrahidrofurano

Plomo tetrametilico (como Pb)
Succinonitrilo tetrametilico
Tetranitrometano

Tetrilo (2,4,6-Trinitro-fenilmetil-nitramina)

7446-09-5
2551-62-4
7664-93-9
10025-67-9
5714-22-7
2699-79-8

93-76-5

7440-25-7
3689-24-5

13494-80-9
7783-80-4
3383-96-8

107-49-3
26140-60-3
76-11-9
76-12-0
79-34-5

1335-88-2
78-00-2
109-99-9
75-74-1
3333-52-6
509-14-8
479-45-8

5
1000

0.025

0.02

OF
500
500

200

1

10

0.2
A2
0.1
0.2

15

0.05
(C)9
4170
4170
35

0.1
590
0.15

15



Compuestos solubles de talio (como TI)

4,4'-Tiobis (6-ter-butil-m-cresol)
Total del polvo
Fraccion respirable

Tiram

Estafo, compuestos inorganicos (excepto los

Oxidos) (como Sn)

Estafio, compuestos organicos (como Sn)

Oxido de estafio (como Sn)
Total del polvo
Fraccion respirable

Didxido de titanio

Total del polvo

Tolueno

Tolueno-2, 4-diisocianato (TDI)
o-toluidina

Toxafeno;
Ver canfeno clorinado

Tremolita;
Ver Silicatos

Fosfato tributilico

1,1,1-Tricloroetano;
Ver cloroformo metilico

1,1,2-Tricloroetano
Tricloroetileno

Triclorometano;
Ver cloroformo

Tricloronaftaleno
1,2,3-Tricloropropano
1,1,2-tricloro-1,2, 2-trifluoroetano
Trietilamina
Trifluorobromometano
Trimetilbenceno

2,4,6-Trinitrofenil;
Ver &cido picrico

2,4 6-Trinitrofenilmetilnitramina;
Ver Tetrilo

2,4,6-Trinitrotolueno (TNT)

55

7440-28-0
96-69-5

137-26-8

7440-31-5
7440-31-5
21651-19-4

13463-67-7

108-88-3
584-84-9
95-53-4

126-73-8

79-00-5
79-01-6

1321-65-9
96-18-4
76-13-1
121-44-8
75-63-8
25551-13-7

118-96-7

0.1 X
15
5
2
0.1
15
5
15
200 [750 100
(C)0.02 (C)0.14
5 22 X
5
10 45 X
100 535
5 X
50 (300
1000 7600
25 [100
1000 6100
25 [120
15 X



Fosfato triortocresilico 78-30-8 0.1

Fosfato trifenilico 115-86-6
Tungsteno (como W) 7440-33-7
Compuestos insolubles 5
Compuestos solubles 1
Terpentina 8006-64-2 100 560
Uranio (como U) 7440-61-1
Compuestos solubles 0.2
Compuestos insolubles 0.2
Vanadio en polvo respirable 1314-62-1
(como V(2)O(5)) (C)0.5
Emanacion (como V(2)O(5)) (C)0.1
Neblina de aceite vegetal
Total del polvo 15
Fraccion respirable 5
Vinilbenceno;
Ver estireno
Cloruro vinilico;
Ver 1926.1117 75-01-4
Cianuro vinilico;
Ver Acrilonitrilo
Viniltolueno 25013-15-4 100 480
Warfarina 81-81-2 0.1
Xileno (0-, m-, p-isdmeros) 1330-20-7 100 435
Xilidina 1300-73-8 5 25
Itrio 7440-65-5 1
Vapor de cloruro de zinc 7646-85-7
Vapor de Oxido de zinc 1314-13-2 5
Oxido de zinc 1314-13-2
Total del polvo 15
Fraccion respirable 5
Estearato de zinc 557-05-1
Total del polvo 15
Fraccion respirable 5
Compuestos de circonio (como Zr) 7440-67-7
POLVOS MINERALES
Substancia mppcf()
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SILICIO:
cuarzo cristalino. Limite umbral calculado a

partir de la formula 250(k)
Por ciento de SiO(2)+5
Cristobalita.
amorfa, incluyendo diatomita natural 20

SILICATOS (menos de 1 porciento de silicio

cristalino)
Mica 20
cemento Portland 50
jabon de piedra 20
Talco (no ashestiforme) 20
Talco (fibroso), utilizar limite de asbesto -
Grafito (natural) 15
Particulados inertes o dafiinos:(m) 50 (6 15 mg/m(3), lo que sea menor) del polvo total,

menor del 1 por ciento de SiO(2)

Factores de conversion.
mppcf X 35.3 = millon de particulas
Por metro cubico = particulas por c.c.

() [Reservado] @ Ver Tabla de Polvos Minerales. @ Usar el limite de asbesto 1926.58. © Ver 1926.58 () Los limites de
exposicion permitidos son limites promedios calculados en 8 horas, a menos que se indique lo contrario; una designacion de (C)
denota un limite maximo. ) Como se determind a partir de muestras de aire de la zona de respiracion. @ Partes de vapor o
gas por millén de partes de aire contaminado por volumen a 25 grados Celsius y 760 grados torr. ® Miligramos de la substancia
por metro cubico de aire. Cuando la anotacidn es solamente en esta columna, el valor es exacto; cuando esta listado con una
anotacion de ppm, el valor es aproximado.
© [Reservado] @ EI nimero de CAS es solamente para informacion. El cumplimiento se basa en el nombre de la substancia.
Para una anotacion que cubra mas de un compuesto de metal, que se mide como metal, se proporciona el nimero de CAS para
el metal - no los nimeros de CAS para los compuestos individuales. © [Reservado] ® [Reservado] @ Para sectores excluidos
de la 1926. 1128, el limite es un limite promedio calculado en tiempo (TWA) de 10 ppm. ® Cuando OSHA ha publicado una
propuesta para una substancia, pero no ha emitido una regla final, se hace referencia a la propuesta y se publica el limite
existente. @ [Reservado] O Millones de particulas por pie cubico de aire, a base de muestras al azar contabilizadas mediante
microscopio. ® El porcentaje de silicio cristalino en la formula es la cantidad determinada a partir de muestras en aire, excepto
en los casos donde se muestra que son aplicables otros métodos.
0 [Reservado] ™M Cubre todos los particulados organicos e inorganicos no reglamentados. Igual que los particulados no
reglamentados.

El valor umbral limite de 1970 utiliza designaciones con letras en lugar de un valor numérico, de la siguiente forma; AW
[Reservado]

(A@ Productos de la descomposicion de politetrafluoroetileno. Debido a que estos productos se descomponen, en parte, por
hidrélisis en una solucién alcalina, pueden determinarse cuantitativamente en aire como fluoruro para proveer un indice de
exposicion. Ningin TLV es recomendado mientras esté pendiente la determinacion de toxicidad de los productos, pero las
concentraciones en aire deben ser minimas. (A®) Gasolina y/o destilados de petréleo. La composicion de estos materiales varia
grandemente y por lo tanto ya no es aplicable un sélo TLV para todos los tipos de estos materiales. El contenido de benceno,
otros aromaticos y aditivos se debe determinar para encontrar el TLV adecuado. ® Asfixiantes simples. El factor limitante es el
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oxigeno disponible, que debe ser de al menos 19.5 por ciento y atenerse a los requisitos referents a las explosiones, en la Parte
1926.

10. In 1926.57, se afiaden los nuevos parrafos (f) - (i) para que lean de la siguiente manera:

1926.57 Ventilacion

(f) Limpieza a presion con abrasivos - (1) “Definiciones aplicables a este parrafo” —

(i) Abrasivo. Una substancia sdlida utilizada en una operacion de limpieza a presion con abrasivos.

(i) Respirador para limpieza a presion con abrasivos. Respirador de linea de flujo continuo de aire
fabricado de manera que cubra la cabeza, cuello y hombros de su portador para protegerlo de los
abrasivos que salpiquen.

(iii) Tonel giratorio. Un &rea completamente encerrada que rota sobre un eje, 0 que tiene una superficie de
rodadura de movimiento interno para dar vueltas a las piezas y asi exponer varias superficies de las piezas
a la accion de un rociador automatico.

(iv) Cuarto de limpieza a presion. Un area completamente encerrada en donde se llevan a cabo
operaciones de limpieza a presion y el operador trabaja dentro del cuarto para operar la boquilla de

rociado y dirigir el flujo del material abrasivo.

(v) Gabinete de rociado. Un &rea encerrada donde el operador se mantiene afuera y opera la boquilla de
rociado a través de una abertura o aberturas en el area encerrada.

(vi) Aire puro. Aire con una pureza tal que no causaré dafio o incomodidad a una persona si se inhala
durante periodos prolongados de tiempo.

(vii) Recolector de polvo. Un dispositivo 0 combinacion de dispositivos para separar el polvo del aire
manejado mediante un sistema de ventilacion de extraccion.

(viii) Sistema de ventilacion de extraccion. Un sistema para remover aire contaminado de un espacio, que
consista de dos 0 mas de los siguientes elementos: (A) recintado o resguardo, (B) red de conductos, (C)
equipo de recoleccion de polvo, (D) extractor y (E) chimenea de extraccion.

(ix) Respirador con filtro de particulado. Un respirador de purificacion de aire, que es conocido
cominmente como un respirador contra polvo 0 emanaciones, que remueve la mayoria del polvo o
emanaciones del aire que fluye a través del artefacto.

(x) Polvo respirable. Polvo en aire en tamafios capaces de atravesar el sistema respiratorio superior y
alcanzar los conductos pulmonares inferiores.

(xi) Mesa giratoria de limpieza a presion. Un area encerrada donde las piezas que se van a limpiar se
colocan sobre una mesa giratoria y se transportan automaticamente a través de una serie de rociadores.
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(xii) Limpieza a presion con abrasivos. La aplicacion con fuerza de un abrasivo sobre una superficie
mediante presion neumatica, presion hidraulica, o fuerza centrifuga.

(2) Riesgos del polvo en la limpieza a presion con abrasivos. (i) Los abrasivos y los revestimientos de
superficie sobre los materiales limpiados a presion se fragmentan y pulverizan durante las operaciones de
limpieza a presion, y el polvo producido contendra particulas de tamafio respirable. La composicion y
toxicidad del polvo proveniente de estas funetas debe considerarse al llevar a cabo una evaluacion de los
potenciales riesgos de salud.

(i) La concentracion de polvo 0 emanaciones respirables en la zona de respiracion del operador de
limpieza a presion con abrasivos o cualquier otro trabajador se debe mantener por debajo de los niveles
especificados en la seccidn 1926.55 u otras secciones pertinentes de esta Parte.

(i) Abrasivos organicos que sean combustibles deben utilizarse solamente en sistemas automaticos.
Donde estén presentes mezclas de polvos explosivos o inflamables, la construccion del equipo, incluyendo
el sistema de extraccion y todo el alambrado eléctrico debe cumplir con los requisitos de la norma nacional
Americana para la instalacion de sopladores y sistemas de extraccion de polvo, material de acopio, y
remocion de vapor o transportacion, 233.1-1961 (NFPA 91-1961), y la Subparte S de esta parte. La
boquilla de rociado debe asegurarse y mantenerse a tierra para prevenir la acumulacion de cargas
estaticas. Donde mezclas de polvos inflamables o explosivas puedan estar presentes, el recintado para
limpieza a presion con abrasivos, los conductos y el recolector de polvo deben construirse con cinco
paneles sueltos, o areas de escape de explosion, que ubiquen en lados apartados de cualquier area
ocupada para aliviar la presion en caso de explosion, siguiendo los principios delineados en la guia de
escapes de explosion de la Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios. NFPA 68-1954.

(3) Recintado para limpieza a presion. (i) Los recintados para limpieza a presion deben ser ventilados
mediante extraccion de manera que se mantenga un flujo de aire continuo hacia el interior en todas las
aberturas del recintado durante la operacion de limpieza a presion.

(A) Todas las tomas de aire y aberturas de acceso deben desviarse o acomodarse de manera que
mediante la combinacion del flujo de aire hacia el interior y la desviacion, se reducira el escape de
particulas abrasivas o de polvo hacia areas de trabajo adyacentes y no se observaran salpicaduras
visibles de polvo.

(B) El indice de extraccion debe ser suficiente para proveer una pronta remocion del aire cargado de polvo
dentro del recintado luego del cese de la limpieza a presion.

(C) Antes de abrir el recintado, se debe desactivar el rociador y se debe hacer funcionar el sistema de
extraccion durante un periodo de tiempo que sea suficiente para remover el aire polvoriento dentro del
recintado.

(D) Debe utilizarse cristal de seguridad protegido con telas metalicas en las ventanas de observacion,
donde se usen abrasivos potentes de corte profundo.

(E) Se deben instalar placas de desviacion ranurada resistentes al abrasivo en mditiples conjuntos en

todas las aberturas de acceso pequefias donde pudiera escaparse el polvo, inspeccionarse
periddicamente y reemplazarse cuando sea necesario.
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{1} Las puertas deben sellarse herméticamente cuando estén cerradas. {2} Las puertas en los cuartos de
limpieza a presion deben operarse desde adentro y desde afuera, excepto si se trata de puertas pequefias
de acceso para operadores, que entonces la puerta grande de acceso al area de trabajo puede abrirse o
cerrarse sblamente desde el exterior.

(4) Sistema de ventilacion de extraccion. (i) La construccion, instalacion, inspeccion y mantenimiento de
los sistemas de extraccion debe adherirse a los principios y requisitos delineados en las normas
americanas nacionales fundamentales que rigen el disefio y operacion de sistemas de extraccion locales,
Z9.2-1960 y ANSI Z233.1-1961.

(a) Cuando se observen filtraciones de polvo, se deben llevar a cabo las reparaciones tan pronto sea
posible.

(b) El descenso en la presion estatica en los conductos de extraccion que se extienden desde el equipo
debe verificarse cuando se haya completado la instalacion y, posteriormente, de manera periédica, para
garantizar una operacion continua satisfactoria. Cuando un cambio notable en el descenso en presion
indique un bloqueo parcial, el sistema se debe limpiar y retornar a condiciones operativas normales.

(i) En una instalacion donde el abrasivo se recircula, no se debe recurrir al sistema de ventilacion de
extraccion para el recintado de limpieza a presion para remover particulas finas del abrasivo utilizado en
lugar de un separador de abrasivos. Se debe proveer un separador de abrasivos a tales efectos.

(iii) El aire que despide el equipo de limpieza a presion debe liberarse mediante un equipo de recoleccion
de polvo. Los recolectores de polvo deben posicionarse de manera que el polvo acumulado pueda vertirse
y removerse sin contaminar otras areas de trabajo.

(5) Equipo de proteccion personal. (i) Sélo el equipo de proteccion respiratoria aprobado por el Negociado
de Minas del Departamento del Interior de Estados Unidos (ver 30 CFR Parte 11) debe utilizarse para la
proteccion del personal en contra de los polvos producidos durante operaciones de limpieza a presion con
abrasivos.

(i) Todo operador de limpieza a presion con abrasivos debe portar respiradores para limpieza a presion
con abrasivos:

(A) Cuando trabaje dentro de un cuarto de limpieza a presion, o (B) cuando se utilice arena silicica en
operaciones manuales de limpieza a presion, donde la boquilla y el rociador no estan fisicamente
separados del operador en un recintado ventilado mediante extraccion, o (C) Cuando las concentraciones
de polvo toxico diseminado por la limpieza a presion con abrasivos sobrepasen los limites establecidos en
la seccién 1926.55, u otras secciones pertinentes de esta Parte y la boquilla y el rociador no estan
fisicamente separados del operador en un recintado ventilado mediante extraccion.

(i) Respiradores con filtro de particulado, cominmente conocidos como respiradores con filtro de polvo,
debidamente ajustados, pueden utilizarse para exposiciones breves, intermitentes u ocasionales al polvo,
como lo son las limpiezas, el desecho de recolectores de polvo, 0 descarga de cargamentos de arena en
un punto de recibo, cuando no es viable controlar el polvo mediante encerramiento, ventilacion de
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extraccion, u otros medios. Los respiradores utilizados deben haber sido aprobados (ver 30 CFR Parte 11)
para proteccion contra el tipo especifico de polvo encontrado.

(A) Los respiradores con filtro de polvo pueden utilizarse para proteger al operador de operaciones
externas de limpieza a presion con abrasivos donde se utilicen abrasivos no silicicos en materiales con
una baja toxicidad.

(B) Los respiradores con filtro de polvo no se deben utilizar para proteccion continua donde se utilice arena
silicica como el abrasivo de limpieza, o se limpien materiales toxicos a presion.

(iv) Un programa de proteccion respiratoria, segun definido y descrito en la clausula 1926.103, se debe
establecer donde sea necesario utilizar equipo de proteccion respiratoria.

(v) Los operadores deben estar equipados con lonas pesadas o guantes y delantales de cuero, o
proteccién equivalente para protegerlos del impacto de los abrasivos. Los zapatos de seguridad deben
utilizarse como proteccion contra las lesiones en los pies, donde se manejen piezas de trabajo pesadas.

(A) Los zapatos de seguridad deben adherirse a los requisitos de la norma nacional Americana para el
calzado de proteccion para hombres (“American National Standard for Men's Safety-Toe Footwear”),
Z41.1-1967.

(B) Equipo de proteccion para los 0jos y la cara deben suministrarse al operador cuando el disefio del
respirador no provea tal proteccion y a cualquier otro personal que trabaje en las cercanias de las
operaciones de limpieza a presion con abrasivos. Este equipo debe atenerse a los requisitos de la seccion
1926.102.

(6) Suministros y compresores de aire. El aire para los respiradores para limpieza a presion con abrasivos
debe estar libre de cantidades dafiinas de polvo, nieblas o gases nocivos y debe cumplir con los requisitos
de pureza de aire estipulados en ANSI Z9.2-1960. El aire de la linea de aire comprimido de la planta
puede ser utilizado para el respirador para limpieza a presion con abrasivos si:

(i) Se instala un separador y filtro de carbon y reciben mantenimiento rutinario para remover aceite, agua,
costra y olores, (i) Se instala un diafragma o valvula reductora de presion para reducir la presion hasta que
cumpla con los requisitos del tipo particular de respirador para limpieza a presion con abrasivos, y (i) Se
provee un control automatico para activar una alarma o desactivar el compresor en caso de
sobrecalentamiento.

(7) Procedimientos operatives y seguridad general. No se debe permitir que se acumule polvo sobre el
piso 0 los bordes externos del recintado para limpieza a presion y se deben limpiar prontamente los
derrames de polvo. Los pasillos y corredores deben mantenerse libres de residuos de acero o abrasivos
similares que puedan crear un riesgo de resbalones.

(8) Alcance. (i)(a) Este parrafo aplica a todas las operaciones donde un abrasive es aplicado con fuerza a
una superficie mediante presion neumatica o hidraulica, o fuerza centrifuga. No aplica a limpieza a presion
con vapor, o limpieza con vapor, 0 métodos de limpieza hidraulica donde se realice el trabajo sin la ayuda
de abrasivos.
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(g) Operaciones de pulverizacion, pulido y raspadura - (1) “Definiciones aplicables a este parrafo” -

(i) Ruedas abrasivas cercenadoras. Ruedas enlazadas organicamente, cuyo grosor no sea mayor de una
cuarentiochoava parte de su diametro para las de hasta 20 pulgadas (50.8 cm) en diametro, y no mayor de
una sesentiava parte de su diametro para las que sean mayores de 20 pulgadas (50.8 cm) en diametro,
utilizado para maltiples operaciones conocidas invariablemente como corte, cercenamiento, ranuracion,
hendedura, abovedamiento, empalme y otras parecidas. Las ruedas pueden ser “solidas,” consistir de
material abrasivo enlazado organicamente, con centro de acero y que consiste de un disco de acero con
un arco de material enlazado organicamente moldeado alrededor de la periferia, o del tipo “diente
insertado”, que consiste de un disco de acero con dientes abrasivos enlazados organicamente o
inserciones fijadas mecanicamente alrededor de la periferia.

(i) Cinturones. Todas las cintas revestidas flexibles de impulso mecanico utilizadas con el propdsito de
pulverizar, pulir o raspar.

(i) Tubo ramal. La parte de la tuberia del sistema de extraccion que est& conectada directamente al
resguardo o recintado.

(iv) Base de montaje. Un aditamento movible sobre la que se coloca la pieza que se pulverizara o pulira.

(v) Ruedas de disco. Todos los discos giratorios de impulso mecanico cubiertos con materiales abrasivos
artificiales o naturals, y utilizados para pulverizar o pulir sobre el lado del disco ensamblado.

(vi) Pérdida de presion por entrada de aire. La pérdida en presion estatica causada por el aire que fluye
hacia un conducto o resguardo. Usualmente se expresa en pulgadas en el indicador de nivel de agua.

(vii) Sistema de extraccion. Un sistema que consiste de tubos ramales conectados a resguardos o
recintados, uno o0 mas tubos colectores, un ventilador de extraccion, los medios para separar
contaminantes sdlidos del aire que fluye en el sistema, y una chimenea de extraccion hacia el exterior.

(vii) Ruedas de pulverizacion. Todas las ruedas giratorias de impulso mecanico para pulverizacion o
abrasiva, excepto las ruedas de disco segln se definen en esta norma, que consisten de particulas
abrasivas que se mantienen unidas mediante enlaces artificiales y naturales, y se utilizan para
pulverizacion periferal.

(ix) Tubo colector (tubo principal). Un tubo al cual se adentra uno o mas tubos ramales, conectando tales
tubos ramales al resto del sistema de extraccion.

(x) Resguardos y recintados. El recintado parcial o total alrededor de la rueda o disco a través del cual
entra el aire a un sistema de extraccion durante la operacion.

(xi) Pulverizador de disco de eje doble horizontal. Una maquina pulverizadora con dos ejes horizontales
giratorios coaxiales de impulso mecanico sobre los extremos internos en los que se han instalado ruedas
abrasivas de disco utilizadas para pulverizar dos superficies simultaneamente.

(xii) Pulverizador de disco de eje sencillo horizontal. Una maquina pulverizadora con una rueda abrasiva
de disco sobre uno 0 ambos extremos de un eje horizontal giratorio sencillo de impulso mecénico.
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(xiii) Ruedas de pulido y raspadura. Todas las ruedas giratorias de impulso mecénico compuestas parcial
0 totalmente de telas textiles, madera, fieltro, cuero, papel y que pueden ser revestidos con abrasivos en la
periferia de la rueda para propositos de pulido, raspadura y pulverizacion simple.

(xiv) Pulverizador portatil. Cualquier rueda giratoria de impulso mecanico para pulverizacion, pulido o
raspadura, montada de manera que pueda ser manipulada manualmente.

(xv) Ruedas de rayado y cepillado. Todas las ruedas giratorias de impulso mecanico construidas con
alambres o cerdas utilizadas para propositos de limpieza mediante rayado y cepillado.

(xvi) Pulverizadora de marco oscilante. Cualquier rueda giratoria de impulso mecanico para pulverizacion,
pulido o raspadura, montada de manera que la rueda, con su armazén de soporte pueda manipularse
sobre objetos estacionarios.

(xvii) Velocidad de presion (vp). La presion cinética en la direccion del flujo necesario para causar que un
fluido en reposo fluya a una determinada velocidad. Usualmente se expresa en pulgadas en el indicador
de nivel de agua.

(xviii) Pulverizador de disco de eje vertical. Una méaquina pulverizadora con un eje vertical y giratorio de
impulso mecénico, con una rueda abrasiva horizontal de disco.

(2) Aplicacién. Donde se lleve a cabo pulverizacion o pulido en seco, o raspadura, y la exposicion del
empleado, irrespectivamente del uso de respiradores, sobrepasa los limites de exposicion permisibles
estipulados en 1926.55, u otras secciones pertinentes de esta parte, se debe proveer un sistemal local de
sistema de ventilacion de extraccion, que se debera utilizar para mantener la exposicion de los empleados
dentro de los limites establecidos.

(3) Requisitos para resguardos y tubos ramales. (i) Se deben utilizar resguardos conectados a sistemas
de extraccion, y tales resguardos deben disefiarse, localizarse y posicionarse de manera que el polvo o las
particulas de suciedad pueden caer o proyectarse dentro de los resguardos en la direccion del flujo de
aire. Ninguna rueda, disco, correa o cinturén debe operarse de manera y en direccion tal que cause que el
polvo y particulas de suciedad sean lanzados hacia la zona de respiracion del operador.

(i) Las ruedas de pulverizacion sobre soportes de piso, pedestales, banquillos y maquinas de
pulverizacion para fines especiales y las ruedas abrasivas cercenadoras no deben tener menos de los
volumenes minimos de extraccion mostrados en la Tabla D-57.1 con una velocidad minima en los
conductos que se recomienda en 4,500 pies por minuto en el tubo ramal y 3,500 pies por minuto en el tubo
principal. Las pérdidas de presion en todos los resguardos, excepto el resguardo del pulverizador de disco
de eje vertical, debe ser igual a una velocidad de presion de 0.65 para un arranque inicial automatico y a
una velocidad de presion de 0.45 para un arranque inicial progresivo. La pérdida de presion en el
resguardo del pulverizador de disco de eje vertical se muestra en la Figura D-57.1 (luego del parrafo (g) de
esta seccion).

TABLA D-57.1 - RUEDAS PULVERIZADORAS Y ABRASIVAS CERCENADORAS

Didmetro de la rueda, pulgadas (cm)  |Ancho de la rueda, pulgadas Volumen minimo de
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(cm) extraccion
(pies clbicos/minuto)

Hasta 9 (22.86) 1% (3.81) 220
Desde 9 hasta 16 (22.86 a 40.64) 2 (5.08) 390
Desde 16 hasta 19 (40.64 a 48.26) 3(7.62) 500
Desde 19 hasta 24 (48.26 a 60.96) 4 (10.16) 610
Desde 24 hasta 30 (60.96 a 76.2) 5(12.7) 880
Desde 30 hasta 36 (76.2 a 91.44) 6 (15.24) 1,200

Para cualquier rueda con un ancho superior a los didmetros de rueda indicados en la Tabla D-57.1, se
aumentard el volumen de extraccion por la proporcion del nuevo ancho al ancho indicado.

Ejemplo:
Si el ancho de la rueda = 4 1/2 pulgadas (11.43 cm), entonces 4.5 + 4 X 610 = 686 (redondeado a 690).

(iii) Las ruedas de rayado y cepillado, y todas las ruedas de raspadura y pulido sobre soportes de piso,
pedestales, banquillos 0 maquinas para fines especiales no deben sobrepasar el volumen minimo de
extraccion indicado en la Tabla D-57.2.

TABLA D-57.2 - RUEDAS DE RASPADURA'Y PULIDO

Volumen minimo de
extraccion
(pies clbicos/minuto)

Ancho de la rueda, en

Diametro de la rueda, en pulgadas (cm) pulgadas (cm)

Hasta 9 (22.86) 2 (5.08) 300
Desde 9 hasta 16 (22.86 a 40.64) 3(7.62) 500
Desde 16 hasta 19 (40.64 a 48.26) 4 (10.16) 610
Desde 19 hasta 24 (48.26 a 60.96) 5(12.7) 740
Desde 24 hasta 30 (60.96 a 76.2) 6 (15.24) 1,040
Desde 30 hasta 36 (76.2 a 91.44) 6 (15.24) 1,200

(iv) Las ruedas o discos de pulverizacion para pulverizadores de disco de eje sencillo horizontal deben
resguardarse para recopilar el polvo o suciedad generada por la operacién de pulverizacion y los
resguardos deben estar conectados a tubos ramales con volumenes de extraccion como se indica en la
Tabla D-57.3.
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TABLA D-57.3 - PULVERIZADOR DE DISCO DE EJE SENCILLO HORIZONTAL

Diametro del disco, en pulgadas (cm) Volumen de extraccion (pies clbicos/minuto)
Hasta 12 (30.48) 220
Desde 12 hasta 19 (30.48 a 48.26) 390
Desde 19 hasta 30 (48.26 a 76.2) 610
Desde 30 hasta 36 (76.2 a 91.44) 880

(v) Las ruedas o discos de pulverizacion para pulverizadores de disco de eje doble horizontal deben tener
un resguardo alrededor de la camara de pulverizacion y el resguardo debe conectarse a una 0 mas tubos
ramales que tengan volumenes de extraccion, como se muestra en la Tabla D-57.4.

TABLA D-57.4 - PULVERIZADOR DE DISCO DE EJE DOBLE HORIZONTAL

Didmetro del disco, pulgadas (cm) Volumen de extraccion (pies clbicos/minuto)
Hasta 19 (48.26) 610 Desde 19 hasta 25
(48.26 a 63.5) 880 Desde 25 hasta 30
(63.5a76.2) 1,200 Desde 30 hasta 53
(76.2 a 134.62) 1,770 Desde 53 hasta 72
(134.62 a 182.88) 6,280

(vi) Las ruedas o discos de pulverizacion para pulverizadores de eje sencillo vertical deben cercarse con
resguardos para remover el polvo generado durante la operacion. Los resguardos deben estar conectados
a uno o mas tubos ramales con volimenes de extraccion como se indica en la Tabla D-57.5.

TABLA D-57.5 - PULVERIZADOR DE DISCO DE EJE VERTICAL

La mitad o mas del disco . i
Discos no cubiertos

- , cubierto
Didmetro del disco, pulgadas (cm) : : : :
Numero(1) Extraccion en pies Numero (1) Extraccion en pies
cubicos/minuto cubicos/minuto

Hasta 20 (50.8) 1 500 2 780

Desde 20 hasta 30 (50.8 a 76.2) 2 780 2 1,480
Desde 30 hasta 53 (76.2 a 134.62) 2 1,770 4 3,530
Desde 53 hasta 73 (134.62 a 182.88) 2 3,140 5 6,010

@) El nimero de salidas de extraccion alrededor de la periferia del resguardo, o una distribucion equitativa se suministré a través
de otros medios.

(vii) Deben proveerse cinturones de pulverizacion y pulido con resguardos para remover polvo y suciedad
generada en las operaciones, y los resguardos deben conectarse a tubos ramales con volimenes de
extraccion como se indica en la Tabla D-57.6.
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TABLA D-57.6 - CINTURONES DE PULVERIZACION Y PULIDO

Volumen de extraccion

Ancho del cinturdn, en pulgadas (cm) (pies cabicos/minto)

Hasta 3 (7.62) 220
Desde 3 hasta 5 (7.62 a 12.7) 300
Desde 5 hasta 7 (12.7 a 17.78) 390
Desde 7 hasta 9 (17.78 a 22.86) 500
Desde 9 hasta 11 (22.86 a 27.94) 610
Desde 11 hasta 13 (27.94 a 33.02) 740

(viii) Bases de montaje y pulverizadoras de marco oscilante. Donde se utilicen base de montajes para
manejar piezas que seran pulverizadas, pulidas o raspadas, requiriendo recintados parciales grandes para
albergar la operacion completa, se debe mantener una velocidad minima promedio del aire de 150 pies por
minuto sobre toda la abertura del recintado. Las pulverizadoras de marco oscilante también deben recibir
extraccion en la misma manera que las base de montajes. (Ver Figura D-57.3) (ix) Cuando la pieza de
trabajo se encuentre fuera del resguardo, deben aumentarse los volumenes de aire, como se indica en las
normas americanas fundamentales que rigen el disefio y operacion de los sistemas locales de extraccion,
Z9.2-1960 (seccion 4, campanas extractoras).

(4) Sistemas de extraccion. (i) Los sistemas de extraccion para operaciones de pulverizacion, pulido y
raspadura deben disefiarse de acuerdo con las normas americanas fundamentales que rigen el disefio y
operacion de los sistemas locales de extraccién, Z9.2-1960.

(i) Los sistemas de extraccion para operaciones de pulverizacion, pulido y raspadura deben someterse a
prueba en la manera descrita en las normas americanas fundamentales que rigen el disefio y operacion de
los sistemas locales de extraccion, Z9.2-1960.

(i) Todos los sistemas de extraccion deben proveerse con recopiladores de polvo adecuados.

(5) Disefio de resguardos y recintados. (i) - (A) Es la funcién dual de los resguardos de las ruedas
pulverizadoras y abrasivas cercenadoras para proteger al operador de los riesgos de ruedas reventadas,
asi como proveer un medio para la remocion del polvo y sucio generado. Todos los resguardos no deben
tener una resistencia estructural menor a la especificada en el Codigo de Seguridad Nacional Americano
de la norma para el uso, cuidado y proteccion de ruedas abrasivas, B7.1-1970.

(B) Debido a la variedad del trabajo y los tipos de maquinas pulverizadoras utilizadas, es necesario
desarrollar resguardos que se adapten a la maquina particular en cuestion y tales resguardos deben
localizarse tan cerca como sea posible de la operacion.

(i) Las campanas extractoras para soportes de piso, pedestales y esmeriladoras de banco deben
disefiarse de acuerdo con la Figura D-57.2. La lenglieta ajustable que se muestra en la figura se debe
mantener en funcionamiento y ajustarse para que en todo momento se encuentre a un cuarto de pulgada
(0.635 c¢m) de la periferia de la rueda.
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(iii) Las pulverizadoras de marco oscilante deben ser provistos con cabinas de extraccion como se indica
en la Figura D-57.3.

(iv) Siempre que lo permita la naturaleza del trabajo, las operaciones portatiles de pulverizacion deben
realizarse dentro de un recintado parcial. La abertura en el recintado no debe ser mayor de lo que
realmente se requiere en la operacion, y se debe mantener una velocidad frontal promedio del aire no
menor de 200 pies por minuto.

(v) Los resguardos para pulidos y raspaduras, y las ruedas de rayado y cepillado deben construirse de
manera que se ajuste lo mas posible a la Figura D-57.4 segun lo permita la naturaleza del trabajo.

(vi) Las operaciones de pulverizacion y pulido sobre bases de montaje deben llevarse a cabo dentro de un
recintado parcial similar a la de la Figura D-57.5. El operador debe ubicarse fuera de la cara de trabajo de
la abertura del recintado. El area de la abertura frontal del recintado no debe ser mayor que la requerida
para la realizacion de la operacion y la velocidad promedio del aire hacia la cara de trabajo del recintado
no debe ser menor de 150 pies por minuto.

(vi) Resguardos para pulverizadores de disco de eje sencillo horizontal deben fabricarse para que
corresponda lo mas posible al resguardo mostrado en la Figura D-57.1. Es esencial que exista un espacio
entre la parte trasera de la rueda y el resguardo, y un espacio alrededor de la periferia de la rueda de al
menos una pulgada (2.54 cm) para permitir que la succién actie alrededor de la periferia de la rueda. La
abertura en el lado del disco no debe ser mayor de lo requerido para la operacion de pulverizacion, pero
nunca debe ser menor que el doble del area de la salida de ramal.

(viii) Los pulverizadores de disco de eje doble horizontal deben tener un resguardo alrededor de las ruedas
y cdmara de pulverizacion similares a la ilustrada en la Figura D-57.2. Las aberturas para adentrar la
pieza de trabajo a la camara de pulverizacion deben mantenerse tan pequefias como sea posible, pero
nunca debe ser menor que el doble del area de las salidas de ramal.

(ix) Los pulverizadores de disco de eje vertical deben cercarse con un resguardo construido de manera
que el polvo pesado se remueva de la superficie del disco y el polvo mas liviano se extraiga a través de
una ranura continua en la parte superior del resguardo como se indica en la Figura D-57.1.

(x) Los resguardos de los cinturones de pulverizacion y pulido deben montarse lo mas cercanamente
posible de la operacion. El resguardo debe extenderse casi hasta el cinturdn y se deben proveer aberturas
con un ancho de 1 pulgada (2.54 ¢cm) en cualquiera de los lados. La Figura D-57.3 muestra un tipico
resguardo para una operacion de correas transportadoras.

67



¥
o ©

(A
L

ANGLE OF sLOT
TO 8E IN RELATION
TO ROTATION

}
‘ 1
2" e . ; F

TOP OF GRINDER DISC

R T A e

Dia. D inches (cm) Exhaust E Volume Ex-
' hausted at ' Note
Min. Max. No Pipes Dia. 4.500 ftimin
20 (50.8) 1 44 (10.795) 500 | When one-half or more of the disc can be
hooded, use exhaust ducts as shown at
the left.
Over 20 (! 30 (76.2) 2 4 (10.16) 780} -
Over 30 (76.2) ... . 72 (182.88) 2| 6 (15.24) 1,770
Over 53 (134.62) .................... 72 (182.88) 2 8 (20.32) 3,140
...... 20 (50.8) 2 4 (10.16) 780 | When no hood can be usad over disc, use
exhaust ducts as shown at left.
Over 20 (50.8) 20 (50.8) 2 4 (10.16) 780
Over 30 (76.2) ... . 30 (76.2) 2 5% (13.97) 1,480
Over §3 (134.62) ........ccceuuuun. 53 (134.62) 4 6 (15.24) 3,530
) 72 (182.88) 5 7 (17.78) 6,010

Entry loss=1.0 slot velocity pressure + 0.5 branch velocity pressure.
Minimum slot velocity=2,000- #/min—Y2-inch (1.27 cm) slot width.
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o , S Lo 9(2286) | 1% (3.81) 3 220
Over 9 (22.86) _ ' 16 (40.64) 2 (5.08) 4 390
Over 16 (40.64) » : 19(4826) - 3(7.62) 4% 500
Over 19 (48.26) ‘ 24 (60.96) 4 (10.16) 5 - 610
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Entry loss = 0.45 velocity pressure for tapered takeoff 0.65 velocity pressure for straight takeoff.
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STANDARD BUFFING AND POLISHING HOOD
Wheel dimension, inches (centimeters) \ Voroma.of
Exhaust outiet,
Diameter Width. Mex inches £ air mfoo
Min= d Max= D
: " 9 (22.86) 2 (5.08) 3% (3.81) 300
Over 9 (22.86) 16 (40.64) 3 (5.08) 4 500
Over 16 (40.64) 19 (48.26) 4.(11.43) 5} 610
Over 19 (48.26) 24 (60.96) 5(12.7) 5% 740
Over 24 (60.96) . 30(76.2) | - 6 (15.24) 6% 1.040
Over 30 (76.2) ) 36 (91.44) 6 (15.24) 7 1.200

Entry loss = 0.15 velocity pressure for tapered takeoff: 0.65 velocity pressure for straight takeoff.
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MINIHUM YELOCITY AT ENCLOSURE FACE IS 130 FT/MIN

TABLE D—S7.12—-MAX!MUM ALLOWABLE SIZE OF CONTAINERS AND PORTABLE TANKS

. . Flammable liquids ' Combustible liquids
Gomainer typo : - - - -
- Class IA Class 1B Class IC Class It Class I
Glass or approved plastic.|  1pt(0473L) 1q(1.1L) 1 gal (3.785 L) 1 gal (3.785 L) 1 gal (3.785 L).
Metal (other than DOT |- A
GIUMS) eoeeneereerenreeeee 1.gal (3.785 L) 5 gal (18.925 L) 5 gal (18.925 L) 5 gal (18.925 L) 5 gal (18.925 L).
Safety cans ..................... 2 gal (7.57L) 5 gal (18.925 L) 5 gal (18.925 L) 5 gal (18.925 L) 5 gal (18.925 L).
Metal drums (DOT spec) .| - 60 gal (227.1 L) 60 gal (227.1L)| .. - 60 gal (227.1 L) 60 gal (227.1 L) 60 gal (227.1 L).
Approved portable tanks . 660 gal (2,498.1 L) 660 gal (2,498.1 L) 660 gal (2,498.1 L) 660 gal (2,498.1 L) 660 gal (2,498.1L).
Containe! Medicines, , foodstuffs, cosmetics, and other items, wh: ed ording t
commonly accepr %gﬁ)& shall be exmm requlrements of § 1910 106(d)(2°)°('ir)' and (?.())ns umer flems, when packaged according to
W2 %‘M“ ! : +°
i ' .
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THE MINIMUM
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Dia D, inches (eqnﬁmeters) Exhaust E, Y‘glgsr?:d e:t-
. "| dia. Inches | 4560 fymin

Min. Max. (cm) t3/min
_ 12 (30.48) 3(7.6) 220
Over 12 (30.48) , : . | 19(48.26)| 4 (10.16) 390
Over 19 (48.26) . : 30(762)| 5(12.7) 610
Over 30 (76.2) : : : ; 36 (91.44) | 6 (15.24) 880

NoTEe: if grinding wheels are used for disc grinding purposes, hoods must conform to structural strength and materials as described in 9.1.

Entry loss = 0.45 velocity pressure. for tapered takeoff.
U 1

- DIRECTION OF ROTATION

I[Z';ivgfo.
> ——

\,/:\.
] o+g

ANY METHOD OF _
FEEDING PARTS TO
BE GROUND MAY
8E USED,

Disc dia. inches (centimeters) " ExhaustE Volume ex- )
- haust at
i ) 4,500 1t/ ~ Note
Min. Max. No Pipes Dia. min. f#t3/ e
min
19 (48.26) 1 5 -610
Over 19 (48 26) ........................... 25 (63.5) 1 6 880 | When width “W" permits, exhaust ducts
. . shouldboasmarheavlestgrindingupos-
sible.
Over 25 (63.5) ......coeeeneeee eesosssnsnne . 30 (76.2) 1 7 1,200
Over 30 (76.2) ..... 53 (134.62) .2 6 1,770
Over 53 (134.62) .. .72 (182.88) 4 8 6,280

Entry loss = 0.45 velocity pressure for tapered takeoff.
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Figura D-57.3 — Resguardo tipico para una operacion de correas
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(6) Alcance. Este parrafo (g), prescribe el uso de recintados de sistemas y resguardos de extraccion para
la remocién de polvo, suciedad, emanaciones y gases generados debido a la pulverizacion, pulido o
raspadura de metales ferrosos y no ferrosos.

(h) Operaciones de rociado de terminacion - (1) Definiciones aplicables a este parrafo — (i) Operaciones de
rociado de terminacion. Las operaciones de rociado de terminacion representan el empleo de métodos
donde se utilizan materiales organicos o inorganicos en forma dispersa para depdsito sobre superficies
que seran revestidas, tratadas o limpiadas. Tales métodos de depdsito pueden involucrar deposicion
automatica, manual o electrostatica, pero no incluir rociado de metal o metalizacion, inmersion,
revestimiento por flujo, revestimiento por rodillo, mediante volteo, fuerza centrifuga, o lavado por rociado, y
desengrasado, como se lleva a cabo en maquinas auténomas o sistemas de lavado y desengrasado.

(i) Cabina de aspersion. Las cabinas de aspersion se definen y describen en la seccion 1926.66(a). (Ver
las secciones 103, 104 y 105 de la Norma de rociados de terminacion mediante el uso de materiales
inflamables y combustibles, NFPA No. 33-1969).

(i) Cuarto de aspersion. Un cuarto de aspersion es un cuarto donde las operaciones de rociado de
terminacion que no se llevan a cabo en una cabina de aspersion se realizan aisladas de otras areas.

(iv) Velocidad minima sostenida. La velocidad minima sostenida es la velocidad del movimiento de aire
que debe mantenerse para cumplir con los requisitos minimos especificados para salud y seguridad.

(2) Localizacion y aplicacién. Las cabinas o cuartos de aspersion se deben utilizar para encerrar o
confinar todas las operaciones. Las operaciones de rociado de terminacion deben estar localizadas segin
se dispone en las secciones 201 a la 206 de la Norma de rociado de terminacion mediante eluso de
materiales inflamables y combustibles, NFPA No. 33-1969.

(3) Disefio y construccion de cabinas de aspersion. (i) Las cabinas de aspersion deben disefiarse y
construirse de acuerdo a las secciones 1926.66(b)(1) a la (4) y (6) a la (10) (ver secciones 301-304 y 306-
310 de la norma para rociados de terminacion mediante el uso de materiales inflamables y combustibles,
NFPA Num. 33-1969) para especificaciones generales de construccion. Para una discusion mas detallada
sobre los aspectos fundamentales relacionados con este tema, ver ANSI Z9.2-1960.

(A) Luces, motores, equipo eléctrico, y otras fuentes de ignicion deben adherirse a los requisitos en
1926.66(b)(10) y (c). (Ver Seccion 310 y capitulo 4 del rociado de terminacion mediante el uso de
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materiales inflamables y combustibles, NFPA Num. 33-1969.) (B) Bajo ningln caso se debe utilizar
material combustible en la construccion de una cabina de aspersion y un conducto de suministro o
extraccion conectado a la cabina.

(i) La altura de los corredores sin obstrucciones no debe ser menor de 6 pies y medio (1.976 m) y se
deben mantener libres de obstrucciones de cualquier ubicacion de la pieza de trabajo en la cabina hasta la
salida o frente abierto de la cabina. En cabinas donde el frente abierto es la Gnica salida, su ancho no
debe ser menor de 3 pies (0.912 m). En las cabinas con multiples salidas, el ancho de tales salidas no
debe ser menor de 2 pies (0.608 m), siempre que la distancia maxima entre la ubicacion del trabajo y la
salida sea de 25 pies (7.6 m) o menos. Cuando las cabinas estén provistas con puertas, éstas deben abrir
hacia afuera.

(i) Los deflectores, placas de distribucion, y los filtros de tipo seco contra rociado excesivo deben
ajustarse a los requisitos en 1926.66 (b)(4) y (5). (Ver Secciones 304 y 305 de la norma para rociados de
terminacion mediante el uso de materiales inflamables y combustibles, NFPA No. 33-1969.) (A) Filtros
contra rociado excesivo deben instalarse y mantenerse de acuerdo con los requisitos de 1926.66 (b)(5),
(ver seccion 305 de la norma para rociados de terminacion mediante el uso de materiales inflamables y
combustibles, NFPA Num. 33-1969), y se deben ubicar solamente en una localizacién facilmente
accessible para inspeccion, limpieza o reemplazo.

(B) Donde se instalen medios efectivos, aparte de filtros contra rociado excesivo, que resultaran en el
disefio de la distribucion del aire a través de la seccion transversal de la cabina, es permisible operar la
cabina sin los filtros en su lugar.

(iv)(A) Para cabinas de aspersion de lavado o rociado himedo, el recintado de la camara de agua, dentro
de la cual se mantiene un estrecho contacto de aire contaminado y agua de limpieza u otro medio de
limpieza, si es de acero, debe ser de calibre 18 ¢ mas, y tener una adecuada proteccion contra la
corrosion.

(B) Las camaras pueden incluir boquillas rociadoras frotadoras, colectores, canales u otros dispositivosy
deben proveerse con los medios adecuados para crear y mantener un movimiento de frotacion para la
remocion de material particulado de la corriente de aire de extraccion.

(v) Los tanques de recoleccion deben construirse con acero soldado u otro material no combustible
adecuado. Si se utilizan fosas como tanques de recoleccion, deben ser de concreto, mamposteria, u otro
material con propiedades similares.

(A) Los tanques deben ser provistos con rebosaderos, escoriadores, o telas metélicas para evitar que los
restos de pintura entren en la caja de succién de bombeo. También se deben proveer los medios para
mantener automaticamente el nivel de agua apropiado. No se deben sumergir las tomas de agua dulce.
Deben terminar al menos un didmetro de tubo sobre el nivel de seguridad de deshordamiento del tanque.

(B) Los tanques se deben construir para desalentar la acumulacion de depdsitos peligrosos.
(vi) El tamafio de los relojes calibradores, puntos de toma y colectores de las bombas debe ajustarse

adecuadamente para garantizar un flujo de agua suficiente para proveer una eficiente operacion de la
cémara de agua.
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(4) Disefio y construccion de cuartos de aspersion. (i) Los cuartos de aspersion, incluyendo los pesos,
deben ser construidos de mamposteria, concreto, u otro material no combustible.

(i) Los cuartos de aspersion deben tener puertas y contraventanas no combustibles a prueba de
incendios. (i) Los cuartos de aspersion deben estar adecuadamente ventilados de manera que la
atmdsfera de la zona de respiracion del operador se deba mantener de acuerdo con los requisitos del
parrafo (h)(6)(ii) de esta seccidn.

(iv) Los cuartos de aspersion utilizados para operaciones de rociado de terminacion deben ajustarse a los
requisitos para las cabinas de aspersion.

(5) Ventilacion. (i) Se debe proveer ventilacion de acuerdo a las disposiciones en la clausula 1926.66(d)
(ver Capitulo 5 de la norma para rociados de terminacion mediante el uso de materiales inflamables o
combustibles, NFPA NUm. 33-1969); y de acuerdo con lo siguiente:

(A) Donde un ventilador impelente se utilice para igualar o controlar la distribucion del movimiento del aire
de extraccion a traves de la cabina, debe tener la suficiente fortaleza o rigidez para resistir la presion
diferencial de aire u otras cargas impuestas superficialmente para las cuales se ha disefiado el equipo, y
también para facilitar la limpieza. Las especificaciones de construccion deben ser al menos las
equivalents en el parrafo (h)(5)(iii) de esta seccidn.

(i) La red de conductos de aspiracion o suministro utilizada para transportar aire puro a las cabinas de
aspersion o areas circundantes deben construirse con materiales no combustibles.

(A) Si existe presion negativa en la red de conductos de aspiracion, deben sellarse todas las junturas y
juntas si existe la posibilidad de una filtracion de cantidades dafiinas de gases, emanaciones o nieblas
nocivas de areas donde atraviesen redes de conductos.

(B) Se debe ajustar el tamafio de la red de conductos de aspiracion de acuerdo con los requisitos de flujo
de volumen y proveer requisitos de disefio para el aire en la cabina de aspersion.

(C) La red de conductos de aspiracion debe estar adecuadamente sostenida a través de su longitud para
sostener al menos su propio peso, ademas de cualquier presion negativa ejercida sobre si durante
condiciones operacionales rutinarias.

(iii) [Reservado] (A) La red de conductos de extraccion debe estar adecuadamente sostenida en toda su
longitud para sostener su peso, ademds de cualquier acumulacién normal en su interior durante
condiciones operacionales rutinarias y cualquier presion negativa ejercida sobre si durante condiciones
operacionales rutinarias.

(B) Se debe ajustar el tamafio de la red de conductos de extraccion de acuerdo con las buenas préacticas
de disefio, que deben incluir una consideracion de la capacidad de los ventiladores, longitud del conducto,
numero de giros y tubos acodados, variaciones en tamafio, volumen y caracter de los materiales que se
extraen. Ver ANSI Z9.2-1960 para méas detalles y explicaciones referentes a los elementos de disefio.
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(C) Las juntas longitudinales en las redes de conductos construidos con laminas de acero deben sellarse
mediante doblez, remacharse 0 soldarse. Para trabajos aparte de la construccion en acero, se debe
proveer unas juntas con fijacion equivalente.

(D) Las juntas circunferenciales en las redes de conductos deben sujetarse significativamente entre si y
recubiertas en la direccion del flujo de aire. Al menos a cada cuatro juntas se deben proveer rebordes
conectores, un atornillado, o unos fijadores de seguridad equivalentes.

(E) Deben proveerse puertas de inspeccion o limpieza por cada 9 a 12 pies (2.736 a 3.648 m) de longitud
a través de conductos de hasta 12 pulgadas (0.304 m) en diametro, pero la distancia entre las puertas de
limpieza debe ser mayor para las tuberias de mayor tamafio. (Ver 8.3.21 de ANSI Z9.1-1951.) Se deben
suministrar una o varias puertas de limpieza para proveer servicio al ventilador y donde sea necesario, se
debe proveer un desagie.

(F) Donde redes de conductos atraviesen un techo o pared combustible, dicho techo o pared debe
protegerse en el punto de penetracion a través de un espacio abierto o un material resistente al fuego
entre el conducto y el techo o pared. Cuando los conductos atraviesan paredes a prueba de incendios,
deben estar provistos con amortiguadores automaticos contra incendios en ambos lados de la pared,
excepto si las placas de acero de tres octavos de pulgada pueden utilizarse en lugar de amortiguadores
automaticos contra incendios para conductos que no sobrepasen 18 pulgadas (45.72 cm) en diametro.

(G) Las redes de conductos utilizadas para la ventilacion de cualquier proceso cubierto por esta norma no
se debe conectar a conductos que ventilen cualquier otro proceso o cualquier chimenea o conducto de
humo que se utilice para transportar cualquier producto de combustion.

(6) Requisitos de velocidad y flujo de aire. (i) Excepto donde una cabina de aspersion tenga un adecuado
sistema de reemplazo de aire, la velocidad del aire a través de todas las aberturas de una cabina de
aspersion no debe ser menor que la especificada en la Tabla D-57.7 para las condiciones operativas
especificadas. Un sistema de reemplazo de aire es un sistema que adentra aire de reemplazo en corriente
ascendente o sobre el objeto que se esta rociando y esta disefiado de manera que la velocidad del aire en
la seccion transversal de la cabina no sea menor que la especificada en la Tabla D-57.7 cuando se mide
en corriente ascendente o sobre el objeto que se esta rociando.

TABLA D-57.7 - VELOCIDADES MINIMAS SOSTENIDAS EN CABINAS DE ASPERSION

Ventilacion | Velocidades del flujo de aire, pies por
cruzada, pies metro

por metro  pisefio Escala

Condiciones operatives para objetos
completamente adentro de la cabina

Operacion electrostatica y automatica en
ausencia de aire, dentro de una cabina sin
operador. 50 - cabina grande 50-75
100 - cabina grande 75-125

Hasta 50

Pistolas de aire manuales o automaticas. 100 - cabina pequefia  |75-125
Pistolas de aire manuales o automaticas. Hasta 100 150 - cabina pequefia |125-175

Insignificante
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150 - cabina grande 125-175

200 — cabina pequefia | 150-250
NOTAS:

(1) Se sugiere prestar atencion al hecho de que la efectividad de la cabina de aspersion depende de la relacién entre
la profundidad de la cabina y su altura y ancho.

(2) Las ventilaciones cruzadas pueden eliminarse mediante el disefio adecuado, el cual debe ser procurado. No se
deben permitir ventilaciones cruzadas que sobrepasen los 100 fpm (pies por minuto).

(3) Las presiones de aire excesivas ocasionan una pérdida de eficiencia y desecho de materiales, ademas de crear
una contrapresion que pueda conllevar un rociado excesivo y emanaciones hacia areas de trabajo adyacentes.

(4) Las cabinas deben disefiarse con las velocidades mostradas en la columna con el encabezamiento “Disefio”. Sin
embargo, las cabinas que operan con velocidades mostradas en la columna con el encabezamiento “escala” cumplen con esta
norma.

(i) Ademas de los requisitos del parrafo (h)(6)(i) de esta seccion, el volumen total de aire extraido a traves
de una cabina de aspersion debe ser tal que se diluya el vapor solvente hasta al menos 25 por ciento del
limite explosivo inferior del solvente que se esta rociando. Se ofrece a continuacion un ejemplo del
método para calcular este volumen.

Ejemplo: para determinar el limite explosivo inferior de los solventes mas communes utilizados en rociados
de terminacién, ver Tabla D-57.8. La Columna 1 ofrece el nimero de pies cubicos de vapor por cada
galon de solvente y la columna 2 ofrece el limite explosivo inferior (LEL) en un porcentaje por volumen de
aire. Notese que la cantidad de solvente disminuira por la calidad de los sélidos y substancias no
inflamables en el terminado.

Para determinar el volumen de aire en pies cubicos necesario para diluir el vapor de un galén de solvente
hasta el 25 por ciento del limite explosivo inferior, se aplica la siguiente formula:

Volumen de dilucion requerido por galén de solvente = 4 (100-LEL) (pies cubicos de vapor por galén) +
LEL
Utilizando tolueno como solvente.

(1) LEL de tolueno de la columna 2 de la Tabla D-57.8 es 1.4 por ciento.

(2) Pies cubicos de vapor por galon en la columna 1 de la Tabla D-57.8 es 30.4 pies cubicos por galon.

(3) Volumen de dilucion requerido = 4 (100 - 1.4) 30.4 + 1.4 = 8,564 pies cubicos.

(4) Para convertir a pies clbicos por minuto de ventilacion requerida, se multiplica el volumen de dilucion
requerido para cada galén de solvente por el nimero de galones de solvente que se evapora por minuto.

TABLA D-57.8 - LIMITE EXPLOSIVO INFERIOR DE ALGUNOS SOLVENTES DE USO COMUN

Pies cubicos por | Limite explosivo inferior
galén de vapor de |en por ciento por volumen

Solvente liquidoa70°F | de aire a 70° F (21.11°
(21.11°C). C).
Columna 1 Columna 2
Acetona 44.0 2.6
Amilacetato (iso) 21.6 (1) 1.0
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Alcohol amilico (n) 29.6 1.2

Alcohol amilico (iso) 29.6 1.2
Benceno 36.8 (1) 14
Acetato butilico (n) 24.8 1.7
Alcohol butilico (n) 35.2 1.4
Cellosolve butilico 24.8 1.1
Cellosolve 33.6 1.8
Acetato de cellosolve 23.2 1.7
Ciclohexanona 31.2 111
1,1 Dicloroetileno 42.4 5.9
1,2 Dicloroetileno 42.4 9.7
Acetato etilico 32.8 2.5
Alcohol etilico 55.2 4.3
Lactato etilico 28.0 (1) 15
Acetato metilico 40.0 31
Alcohol metilico 80.8 7.3
Cellosolve metilico 40.8 25
Metiletilcetona 36.0 1.8
Metil n-propilcetona 30.4 15
Nafta (VM&P) (Nafta — 76 grados) 22.4 0.9
Nafta (inflamacion — 100 grados) Solvente de seguridad —

solvente Stoddard 23.2 1.0
Acetato propilico (n) 27.2 2.8
Acetato propilico (iso) 28.0 1.1
Alcohol propilico (n) 44.8 2.1
Alcohol propilico (iso) 44.0 2.0
Tolueno 30.4 14
Terpentina 20.8 0.8
Xileno (0) 26.4 1.0

() @ 212 grados Farenheit (100 grados Celsius)

(iii) - (A) Cuando un operador tenga que ubicarse en una cabina bajo la corriente sobre el objeto que se
esta rociando, debe utilizar un respirador con suministro de aire u otro tipo de respirador aprobado por el
Negociado de Minas, el Departamento del Interior de los Estados Unidos o especificado en ANSI Z88.2-
1969 para el material que se esté rociando.
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(B) Donde se proveen cabinas de corriente descendente con puertas, éstas deben estar cerradas cuando
se esteé realizando pintura en aspersion.

(7) Aire limpio. (i) Aire limpio y fresco, libre de contaminacion de sistemas industriales adyacentes de
extraccion, chimeneas, conductos de humo, o respiraderos cercanos, que debe ser suministrado a una
cabina o cuarto de aspersion en cantidades iguales al volumen de aire extraido a través de la cabina de
aspersion.

(i) Cuando una cabina o cuarto de aspersion recibe aire puro a través de puertas de cierre automatico,
amortiguadores o persianas, éstas deben estar completamente abiertas en todo momento cuando la
cabina o cuarto se esté utilizando para la aspersion. La velocidad del aire a través de tales puertas,
amortiguadoreso persianas no debe sobrepasar los 200 pies por minuto. Si las caracteristicas del
ventilador son tales que se proveera el flujo de aire requerido a través de la cabina, se puede recurrir a
mayores velocidades a traves de las puertas, amortiguadores, 0 persianas.

(iii)(A) Cuando el suministro de aire a una cabina o cuarto de aspersion es filtrado, se debe computar la
presion estatica de ventilacion bajo la premisa de que los filtros contienen suciedad hasta el extremo de
que requieran ser limpiados o reemplazados.

(B) La clasificacion de los filtros debe regirse por los datos sobre pruebas que son suministrados por el
fabricante del filtro. Se debe instalar un indicador de presion para mostrar el descenso en presion a través
de los filtros. Este indicador debe identificarse para indicar el descenso en presion al que los filtros
requieren limpiarse o reemplazarse. Los filtros deben colocarse o limpiarse cuando el descenso en
presion a través de ellos se torna excesivo o siempre que el flujo de aire a través de la cara de la cabina
disminuye por debajo de lo especificado en la Tabla D-57.7.

(iv)(A) Se deben proveer los medios para calentar el aire puro en cualquier cabina o cuarto de aspersion,
antes o durante el periodo durante el cual se lleva a cabo usualmente la aspersion, en todos los lugares
donde se espere que la temperatura externa se mantenga bajo los 55 grados Farenheit (12.77 C°) por
periodos de tiempo considerables durante la operacion de la cabina, excepto cuando se provean medios
adecuados y seguros de calefaccion radiante para todo el personal operativo afectado. El aire de
reemplazo durante las sesiones de calentamiento debe mantenerse a no menos de 65 F° (18.33 C°) en el
punto de entrada a la cabina o cuarto de aspersion. Cuando de alguna otra forma el aire de reemplazo sin
calentar estuviera a una temperatura de mas de 10 F° por debajo de la temperatura ambiente, su
temperatura debe reglamentarse segun se estipula en la Seccion 3.6.3 de ANSI Z9.2-1960.

(B) Como alternativa a un sistema de reemplazo de aire en cumplimiento con la seccion anterior, puede
recurrirse a una calefaccion general de la edificacion en donde esté localizada la cabina o cuarto de
aspersion, siempre que todas las partes de la edificacién que han sido ocupadas, se mantengan a no
menos de 65 F° (18.33 C°) cuando el sistema de extraccion se encuentre funcionando o el sistema general
de calefaccion complementado con otras fuentes de calor se puede utilizar para cumplir con este requisito.

(C) No se debe colocar ningiin medio para calentar el aire puro en una cabina de aspersion.

(D) Donde el aire puro se caliente mediante carbon o aceite, no se debe permitir que los productos de
combustion se mezclen con el aire puro y deben transportarse fuera de la edificacion a traves de un
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conducto de humo que termine en un lugar distante de todas las ubicaciones donde el aire puro entra a la
edificacion.

(E) No es necesario cumplir con el parrafo (h)(7)(iv)(F) de esta seccion cuando el aire puro se caliente
mediante gas, y los productos de la combustion no se mezclen con el aire puro, pero son transportados a
través de un conducto de humo independiente hacia un lugar fuera de la edificacion, distante de todos las
ubicaciones donde el aire puro entra a la edificacion.

(F) Cuando el aire puro hacia cualquier cabina o cuarto de aspersion de operacion manual se calienta
mediante gas y se permite que los productos de la combustion se mezclen con el suministro de aire, se
deben tomar las siguientes precauciones:

{1} El gas debe tener un olor lo suficientemente distintivo e intenso para alertar a los trabajadores en una
cabina o cuarto de aspersion sobre su presencia si se encuentra sin quemar en el aire puro.

{2} El indice mé&ximo de suministro de gas hacia los quemadores de calefaccion del aire de reemplazo no
debe sobrepasar el indice que resulte en exceso de 200 p.p.m. (partes por millén) de mondxido de
carbono 6 2,000 p.p.m. del total de gases combustibles en la mezcla si el gas sin quemar ante la extincion
de la llama se mezclara con todo el suministro de aire puro.

{3} Se debe proveer un ventilador para llevar la mezcla de aire calentado y los productos de la combustion
de la camara de distribucion que alberga los quemadores de gas hacia la cabina o cuarto de aspersion.

(8) Alcance. Las cabinas o cuartos de aspersion se deben utilizar para encerrar o confinar todas las
operaciones de rociado de terminacion cubiertas por este parrafo (h). Este parrafo no aplica al rociado de
los exteriores de edificaciones, tanques fijos o estructuras similares, o a dispositivos portatiles pequefios
de rociado que no se utilicen repetidamente en una misma ubicacion.

() Tanques de superficie abierta - (1) General. (i) Este parrafo aplica a todas las operaciones que
involucren la inmersion de materiales en liquidos o en los vapores de tales liquidos con el proposito de
limpiar o alterar la superficie o afiadirle o impartirle un terminado, o cambiar el caracter de los materiales, y
su subsiguiente remocion del liquido o vapor, escurrido y secado. Estas operaciones incluyen lavado,
plagueado galvanico, anodizacion, desoxidacion, amortiguamiento, entintado, inmersion, curtido, deshaste,
blanqueamiento, desengrasado, limpieza alcalina, depuracion, enjuagado, absorcidn, y otras operaciones
similares.

(i) Excepto donde se estipulen en esta seccion especificaciones de construccion particulares, resguardos,
conductos, tubos acodados, ventiladores, sopladores, y cualquier otra parte, componente y soporte del
sistema de extraccion debe construirse de manera que cumplan con las condiciones de servicio, faciliten el
mantenimiento, y se atengan, en lo concerniente a construccion, a las especificaciones estipuladas en las
normas americanas nacionales fundamentales que rigen el disefio y operacion de sistemas locales de
extraccion, Z9.2-1960.

(2) Clasificacion de operaciones de tanques de superficie abierta. (i) Las operaciones de tanques de
superficie abierta deben clasificarse en 16 clases, enumeradas de la A-1 a la D-57.4.
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(i) Determinacion de clase. La clase se determina mediante dos factores, el potencial de riesgo designado
con una letra, entre la Ay la D, y el indice de evolucion del gas, vapor o niebla designado con un nimero
del 1 al 4. (por ejemplo, B.3).

(iii) El potencial de riesgo es un indice, en una escala de la A a la D, de la severidad del riesgo relacionado
con la substancia contenida en el tanque debido a la naturaleza toxica, inflamable, o explosiva del vapor,
gas 0 niebla producida. El riesgo toxico se determina a partir de la concentracion, que se mide en partes
de volumen de un gas o vapor, por millén de partes por volumen de aire contaminado (ppm) 0 en
miligramos de niebla por metro clbico de aire (mg./m(3)), debajo de la cual no es probable que ocurran
efectos nocivos al trabajador expuesto. Las concentraciones deben ser las estipuladas en la seccion
1926.55 u otras secciones pertinentes de esta Parte.

(iv) El riesgo relativo de incendio o explosion se mide en grados Fahrenheit en términos del punto de
inflamacion en copa cerrada de la substancia en el tanque. Se puede encontrar informacion detallada
sobre la prevencién de riesgos de incendio en tanques de inmersidn que contengan liquidos inflamables o
combustibles, NFPA No. 34-1966, Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios. Donde el tanque
contiene una mezcla de liquidos, aparte de solventes organicos, cuyos efectos son acumulativos, se debe
utilizar la norma de higiene del componente mas toxico (por ejemplo, se debe utilizar el que tenga el menor
p.p.m. 0 mg./m(3)), excepto cuando tal substancia constituya una fraccion insignificantemente pequefia de
la mezcla. En cuanto a las mezclas de solventes organicos, es su efecto combinado, y no individual, lo
que deberad determinar el potencial de riesgo. A falta de informacién que demuestre lo contrario, los
efectos se consideraran como acumulativos. Sila suma de las proporciones de la concentracion en aire de
cada contaminante con la concentracion toxica de ese contaminante sobrepasa la unidad, se debe
considerar que se ha sobrepasado la concentracion toxica. (Ver Nota A del parrafo (i)(2)(v) de esta
seccion.) (v) El potencial de riesgo se debe determinar con la Tabla D-57.9, utilizando el valor que indica el
mayor riesgo. Cuando el material peligroso sea un vapor con un valor umbral limite (TLV) expresado en
ppm, 0 una nieba con un TLV expresado enmg./m(3), se utilizara el TLV que indique el mayor riesgo, (por
ejemplo, A toma precedencia sobre B 6 C; B sobre C; C sobre D).

Nota A:

(C(L)+TLV(L))+(c(2)+TLV(2))+(c(3)+TLV(3))+;... (c(N)+TLV(N))1
donde:

¢ = Medicion de la concentracion en ppm en el lugar de la operacion.
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TABLA D-57.9 - DETERMINACION DE POTENCIAL DE RIESGO

Categoria de toxicidad

Potencial  de Gas o vapor Niebla Punto de inflamacién en grados
resgo (p.p.m.) (mg./m(3)) Farenheit (Celsius)

A 0-10 0-0.1

B 11-100 0.11-1.0 Bajo 100 (37.77)

C 101-500 1.1-10 100 - 200 (37.77-93.33)

D sobre 500 sobre 10 Sobre 200 (93.33)

(vi) El indice de evolucion de gas, vapor, 0 niebla es un indice numérico en una escala del 1 al 4, tanto de
la capacidad relativa del tanque para producir gas, vapor o niebla y de la energia relativa con la cual se
proyecto asciende desde el tanque. El indice se evalUa en términos de

(A) La temperatura del liquido en el tanque en grados Fahrenheit;
(B) La cantidad de grados Fahrenheit por debajo del punto de ebullicion del liquido;

(C) La evaporacion relativa del liquido en aire en calma a temperature ambiente en una escala arbitraria —
rapida, media, lenta o nula; y

(D) La medida en que el tanque produce gases 0 niebla en una escala arbitraria —alta, media, baja y nula.
(Ver Tabla D-57.10, Nota 2.) La gasificacion depende de los procesos electromecanicos 0 mecanicos
cuyos efectos tienen que ser evaluados individualmente para cada instalacion (ver Tabla D-57.10, Nota 3).

(vii) El indice de evolucion se debe determinar a través de la Tabla D-57.10. Cuando la evaporacion y la
gasificacion resultan en indices diferentes, se debe utilizar el valor numérico mas pequefio.

TABLA D-57.10 —- DETERMINACION DEL INDICE DE GAS, VAPOR O EVOLUCION DE NIEBLA (1)

Grados por debajo

indice ;rean;ggrggurreiggﬁ'?g)’ del punto de E\é?{i?vr:ign Gasificacion (3)
ebullicion
1. Sobre 200 (93.33) 0-20 Répida Alta
2. 150-200 (65.55-93.33) 21-50 Media Media
3. 94-149 (34.44-65) 51-100 Baja Baja
4, Bajo 94 (34.44) Sobre 100 Nula Nula

() En ciertas clases de equipo, especificamente los desengrasadores de vapor, se utiliza un condensador interno o termostato
de nivel de vapor para prevenir que el vapor sale del tanque durante operaciones normales. En tales casos, el indice de
evolucion del vapor desde el tanque hacia el cuarto de trabajo no depende de los factores listados en la tabla, sino méas bien en
anormalidades en el procedimiento operativo, como la expulsién de vapores por accion excesivamente rapida, salida de liquido
por arrastre en partes, contaminacion del solvente por agua y otros materiales, o balance de calor inadecuado. Cuando los
procedimientos operativos son 6ptimos, el indice efectivo de evolucion puede ser de 4. Cuando el procedimiento operativo se
encuentra en un promedio, el indice efectivo de evolucion puede ser de 3.

82



@ El indice de evaporacion relativa se determina de acuerdo a los métodos descritos por A. K. Doolittle en “Industrial and
Engineering Chemistry” (Quimica Industrial y de Ingenieria), volumen 27, pag. 1169, (3) donde el tiempo para el 100 por ciento
de evaporacion es de la siguiente manera: Rapido: 0-3 horas; Medio: 3-12 horas; Lento: 12-50 horas; Nulo: mas de 50 horas.

@ Gasificacion significa la formacion mediante accion quimica o electromecanica de diminutas burbujas de gas bajo la superficie
del liquido en el tanque y generalmente se limita a soluciones acuosas.

(3) Ventilacion. Donde se utilice la ventilacion para controlar exposiciones potenciales a los trabajadores
segun se define en el parrafo (i)(2)(iii) de esta seccion, sera adecuado para reducer la concentracion de los
contaminantes en aire hasta el punto de que no exista el riesgo para el trabajador. Se discuten los
métodos de ventilacion en las normas americanas fundamentales que rigen el disefio y operacion de los
sistemas locales de extraccion (“American Standard Fundamentals Governing the Design and Operation of
Local Exhaust Systems”), Z9.2-1960.

(4) Requisitos de control. (i) Las velocidades de control deben ajustarse a la Tabla D-57.11 en todos los
casos donde el flujo de aire mas alla de la zona de respiracion o trabajo del operador y hacia dentro de los
resguardos no haya sido alterado por condiciones ambientales locales, como ventanas abiertas, abanicos
de pared, unidades de calefaccion o maquinaria en movimiento.

(i) Todos los tanques con extraccion mediante resguardos que
(A) Se proyectan sobre todo el tanque;

(B) Estan posicionadas en una localizacion de manera que la cabeza del trabajador, en todas sus
posiciones normales de operacion mientras trabaja en el tanque, se encuentre en el frente de todas las
aberturas de resguardos; y

(C) Estén totalmente cubiertas en al menos dos lados, y se debera considerar que la extraccion es a través
de un caparazon de resguardo.

(D) La cantidad de aire por pie cubico por minuto que se necesita extraer a través de un caparazon de
resguardo no debe ser menor que el producto de la velocidad de control multiplicado por el area neta de
todas las aberturas en el recintado a traves del cual el aire puede fluir hacia el resguardo.

TABLA D-57.11 — VELOCIDADES DE CONTROL EN PIES POR MINUTO (F.P.M.) PARA
LOCALIZACIONES INALTERADAS

Caparazén de
resguardo

Clase 5 Cuatro
Unlado | Doslados |EXracCcion | Tresjados = lados
abierto abiertos | 1ateral (1) | apiertos | abiertos

Resguardo de techo (2)

B-1yA-2 100 150 150 No usar No usar
A-3(2),B-1,B-2,yC-1 75 100 100 125 175
A-3,C-2,y D-1(3) 65 90 75 100 150
B-4(2), C-3,y D-2(3) 50 75 50 75 125

A-4, C-4, D-3(3), y D-4{4}
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(Ver Tabla D-57.12 para el célculo del indice de ventilacidn.

@ No utilizar resguardo de techo para procesos de Potencial de Riesgo A.

® Donde se quiera el control total del agua caliente, disefiar como la préxima clase mas alta.
@Ventilacién general requerida para el cuarto.

(iii) Todos los tanques con extraccion mediante resguardos que no se proyecten sobre todo el tanque, y
en los cuales la direccion del movimiento de aire hacia el resguardo o resguardos es mayormente
horizontal, se consideraran que tienen extraccion lateral. La cantidad de aire por pie cubico por minuto
necesaria para ser extraido lateralmente por pie cuadrado del area del tanque a fin de mantener la
velocidad por pie cuadrado del area de tanque para mantener la velocidad de control requerida, debe
determinarse a partir de la Tabla D-57.12 para todas las variaciones en una proporcion del ancho del
tanque (W) a la longitud del tanque (L). La cantidad total de aire por pie cubico por minuto que se requiere
sea extraida por tanque no debe ser menor que el producto del area de la superficie del tanque
multiplicado por los pies clbicos por minuto por pie cuadrado del area del tanque, segln se determina en
la Tabla D-57.12.

(A) Para resguardos de extraccion lateral con un ancho de sobre 42 pulgadas (1.06 m) o donde sea
deseable reducir la cantidad de aire removida del cuarto de trabajo, se deben proveer ranuras u orificios
para suministro de aire a lo largo del lado o el centro del tanque opuesto a las ranuras de extraccion. El
disefio de tales sistemas debe cumplir con los siguientes criterios:

{1} El volumen de suministro de aire, mas el aire arrastrado no debe sobrepasar el 50 por ciento del
volumen de extraccion.

{2} La velocidad del flujo de aire de suministro a medida que alcanza el area de control efectiva de la
ranura de extraccion debe ser menor que la velocidad efectiva sobre el area de la ranura de extraccion.

TABLA D-57.12 - INDICE MINIMO DE VENTILACION POR PIE CUBICO DE AIRE POR MINUTO POR
PIE CUADRADO DEL AREA DE TANQUE PARA EXTRACCION LATERAL

Pies cubicos por minuto por pie cuadrado para mantener las velocidades
minimas requeridas en las siguientes proporciones (ancho de tanque
(W)/longitud de tanque (L)(1),(2)

0.0-0.09 |0.1-0.24 0.25-0.49 0.5-0.99 1.0-2.0

Un resguardo a lo largo de un lado o dos lados paralelos del tanque cuando un resguardo se encuentra
contra una pared o deflector (2). También para un reloj calibrador en el eje longitudinal del tanque (3).

Velocidad de control minima
requerida, f.p.m. (de la Tabla
D-57.11)

50 50 60 75 90 100
75 75 90 110 130 150
100 100 125 150 175 200
150 150 190 225 260 300

Resguardo a lo largo de uno o dos lados paralelos de un tanque independiente que no esta recostado
contra una pared o deflector.

50 75 90 100 110 125
75 110 130 150 170 190
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100 150 175 200 225 250

150 225 260 300 340 375

(1) No es practico ventilar a través de la dimension larga de un tanque cuya proporcidn de W/L sobrepase 2.0.

No es deseable hacerlo cuando WI/L sobrepasa 1.0. Para tanques circulares con extraccion lateral hasta la mitad de la
circunferencia, utilizar W/L=1.0; para sobre la mitad de la circunferencia, utilizar W/L=0.5.

@ El deflector es una placa vertical con la misma longitud que el tanque, y con la altura de la placa igual que el ancho del
tanque. Si el resguardo de extraccién se encuentra en el lado de un tanque contra la pared de una edificacion o cerca de una,
se encuentra perfectamente contrapuesto.

@ Utilizar W/2 como el ancho del tanque al calcular cuando el reloj calibrador se encuentra en el eje longitudinal, o cuando los
resguardos se utilizan en dos lados paralelos de un tanque.

Ancho del tanque (W) significa el ancho efectivo sobre el que el resguardo debe aspirar aire para operar (por ejemplo, donde la
parte frontal del resguardo esté retirado del borde del tanque, tal distancia debe afiadirse al medir el ancho del tanque.)
Frecuentemente, el area superficial de los tanques puede reducirse y se puede obtener un mejor control (particularmente en
sistemas de correas) mediante el uso de cubiertas extendiéndose desde los bordes superiores de las ranuras hasta el centro del
tanque.

{3} La altura vertical del resguardo de extraccion de entrada, incluyendo cualquier deflector, no debe ser
menor que un cuarto del ancho del tanque.

{4} No se debe permitir que el flujo de aire de suministro se tropiece con obstrucciones entre si y la ranura
de extraccion de manera que interfiera significativamente con el desempefio del resguardo de extraccion.

{5} Dado que la mayoria de las fallas de los sistemas de compresion y traccion resultan de presiones y
volimenes excesivos de aire de suministro, se deben proveer métodos para medir y ajustar el aire de
suministro. Cuando se logra un control satisfactorio, los aditamentos ajustables del resguardo deben
fijarse de manera que no se alteren.

(iv) Todos los tanques con extraccion mediante resguardos que se proyectan sobre todo el tanque, y que
no se ajustan a la definicion de caparazones de resguardo, se consideraran como resguardos de techo
sobresuspendidos. La cantidad de aire en pies cubicos por minuto que se necesita extraer a través de un
resguardo de techo no debe ser menor que el producto de la velocidad de control multiplicado por el area
neta de todas las aberturas entre los bordes inferiores del resguardo y los bordes superiores del tanque.

(v) Se debe estimar el indice de evolucion de vapor (incluyendo vapores o productos de la combustion)
del proceso. Si el indice de evolucion de vapor es igual 0 mayor que el 10 por ciento del volumen de
extraccion requerido calculado, el volumen de extraccion debe aumentarse en igual cantidad.

(5) Limpieza y desengrasado por rociado. Donde se utilice rociado u otros medios mecanicos para
dispersar un liquido sobre un tanque de superficie abierta, se debe proveer control para el rociado en aire.
Tales operaciones deben cubrirse lo mas totalmente posible. La velocidad del aire que se adentra en el
recintado debe ser suficiente para prevenir la impulsion de rociado hacia el cuarto de trabajo. Se pueden
utilizar deflectores mecénicos para ayudar a prevenir la impulsion de rociado. Las operaciones de pintura
en aspersion estan cubiertas por el parrafo (h) de esta seccion.

(6) Medios de control ademas de la ventilacion. Las cubiertas, espumas, granulos o briznas para tanques,
u otros materiales flotando sobre la superficie del tanque de manera que confinen gases, nieblas o vapores
al area debajo de la cubierta o la capa de espuma, granulos o briznas; 0 agentes atenuantes de tension
superficial afiadidos al liquido en el tanque para minimizar la formacion de niebla, o cualquiera de sus
combinaciones, pueden utilizarse todas utilizarse como control de niebla, o vapor para operaciones de
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tanques de superficie abierta, siempre que reduzcan efectivamente las concentraciones de materiales
peligrosos en la cercania del trabajador por debajo de los limites establecidos de acuerdo con el parrafo
()(2) de esta seccion.

(7) Disefio del sistema. (i) El equipo para la extraccion de aire deben tener la suficiente capacidad para
producir el flujo de aire requerido en cada uno de los resguardos y aberturas del sistema.

(i) La capacidad requerida por el parrafo (i)(7)(i) de esta seccion debe obtenerse cuando el equipo
productor de flujo de aire esta operando contra las siguientes pérdidas de presion, la suma de lo cual es la
presion estatica:

A) Pérdidas de entrada hacia el resguardo.

B) Resistencia al flujo de aire en el tubo ramal, incluyendo los codos y acoplos transformadores.

C) Pérdida de entrada hacia el tubo principal.

D) Resistencia al flujo de aire en el tubo principal, incluyendo codos y acoplos transformadores.

E) Resistencia del equipo mecanico; es decir, filtros, arandelas, condensadores, amortiguadores, etc.,
ademas de sus pérdidas de entrada y salida.

(F) Resistencia en el conducto de salida y la chimenea de extraccion.

(
(
(
(
(

(i) No se deben conectar dos 0 mas operaciones al mismo sistema de extraccion donde una substancia o
la combinacién de substancias removidas puede representar un riesgo de incendio, explosion, o reaccion
quimica en el sistema de conductos. Separadores u otros dispositivos deben proveerse para asegurar que
el condensado en los conductos no se filtre y regrese nuevamente hacia cualquier tanque.

(iv) El sistema de extraccion, que consiste de resguardos, conductos, ventilador de aire y toma de
extraccion, debe disefiarse de acuerdo con las normas americanas fundamentales que rigen el disefio y
operacion de los sistemas locales de extraccion (“American National Standard Fundamentals Governing
the Design and Operation of Local Exhaust Systems”, Z9.2-1960, o el manual “Industrial Ventilation”
(Ventilacion Industrial) publicado por la Conferencia Americana de Higienistas Industriales
Gubernamentales de 1970 (“American Conference of Governmental Industrial Hygienists”). Los datos
sobre flujo de aire y pérdida de presion suministrados por el fabricante de cualquier dispositivo purificador
de aire debe incluirse en los célculos de disefio.

(8) Operacion. (i) El flujo de aire requerido se debe mantener en todo momento mientras se emita gas,
niebla o vapor del tanque, y en todo momento, el tanque, el desagiie o el area de secado se encuentra en
operacion o uso. Cuando se instala el sistema por primera vez, el flujo de aire debe medirse en cada
resguardo mediante un tubo de Pitot en el conducto de extraccion y se debe tomar accion correctiva si el
flujo es menor del requerido. Cuando se obtiene el flujo adecuado, la presion estatica en el resguardo
debe medirse y registrarse. En intervalos de no mas de tres meses de operacion, o luego de un periodo
prolongado de desactivacion, el sistema de resguardos y conductos se debe inspeccionar para auscultar la
presencia de corrosion o dafios. En cualquier caso donde se detecte que el flujo de aire es menor al
requerido, se debe aumentar hasta el valor requerido. (Se puede encontrar informacion sobre el flujo de
aire y la medicion y computos de presion estatica en las normas americanas fundamentales que rigen el
disefio y operacion de los sistemas locales de extraccion (“American National Standard Fundamental
Governing the Design and Operation of Local Exhaust Systems, Z9.2-1960), o en el manual sobre
ventilacion industrial, publicado por la Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales
(“American Conference of Governmental Industrial Hygienists”).)
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(ii) El sistema de extraccion debe descargar hacia el aire externo de manera que la posibilidad de que su
efluente, al entrar a cualquier edificacion, se mantenga en un minimo. La recirculacion solo debe ser a
través de un dispositivo para la remocion de contaminantes que prevendra la creacion de un riesgo de
salud en el cuarto o &rea hacia la cual el aire es recirculado.

(i) Un volumen de aire externo en la escala de 90 a 110 por ciento del volumen de extraccion se debe
proveer a cada cuarto que tenga resguardos de extraccion. El suministro de aire externo debe entrar al
cuarto de trabajo de manera que no sea perjudicial para cualquier resguardo de extraccion. El flujo de aire
del sistema de aire puro debe medirse al momento de la instalacion. La accién correctiva debe tomarse
cuando el flujo de aire se encuentre por debajo de los niveles requeridos. El aire puro no debe estar
contaminado. Se debe tomar accion correctiva cuando el flujo de aire se encuentra por debajo del
requerido. El aire puro debe estar libre de contaminacion.

(9) Proteccion personal. (i) Todos los empleados que trabajen en o alrededor de operaciones de tanques
de superficie abierta deben recibir adiestramiento sobre los riesgos de sus respectivos trabajos, y los
procedimientos sobre proteccion personal y primeros auxilios aplicables a estos riesgos.

(i) Todas las personas a quienes se requiere trabajar de manera que sus pies no se mojen deben ser
provistas con zapatos 0 botas impermeables o de goma o zapatos con suela de goma o madera que
basten para mantener los pies secos.

(iii) A todas las personas que se les requiere manejar trabajos mojados con liquidos que no sean agua, se
les debe proveer guantes impermeables a tales liquidos y de una longitud suficiente para prevenir la
entrada de liquido por la parte superior de los guantes. El interior de los guantes debe mantenerse libre de
contaminantes corrosivos o irritantes.

(iv) Todas las personas a quienes se requiera trabajar de manera tal que su vestimenta se moje deben ser
provistas de los delantales, abrigos, chaquetas, mangas u otras prendas de vestir de caucho u otros
materiales impermeables a liquidos aparte del agua, segun sean requeridos para mantener seca su
vestimenta. Los delantales deben alargarse hasta bastante por debajo de la parte superior de las botas
para prevenir que los liquidos salpiquen dentro de las botas. Un suministro de vestimenta limpia, seca y
de algodon, junto con zapatos de goma o botas cortas y un delantal impermeable a liquidos aparte del
agua debe considerarse como un sustituto satisfactorio donde piezas pequefias se limpian, enchapan o se
sumergen en acido en tanques abiertos y se requiere un trabajo rapido.

(v) Cuando hay un riesgo de salpicadura, por ejemplo, cuando se hacen adiciones a los tanques
manualmente o cuando se remueven &cidos o quimicos de los tanques, se requiere que los empleados
que realicen tales trabajos usen gafas ajustadas de seguridad contra quimicos o un efectivo escudo facial.
Ver 1926.102.

(vi) Cuando, durante emergencias segun descritas en el parrafo (i)(11)(v) de esta seccion, los trabajadores
deben estar en areas donde las concentraciones de contaminantes del aire son mayores a las del limite
establecido por el parrafo (i)(2)(iii) de esta seccidn, o concentraciones de oxigeno menores de 19.5 por
ciento, se les debe requerir que porten respiradores adecuados para reducir su exposicion a un nivel por
debajo de estos limites, o para proveer el oxigeno adecuado. Tales respiradores también deben
proveerse en compartimentos de almacenaje identificados, rapidamente accesibles y construidos para este
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proposito cuando exista la posibilidad de una liberacion accidental de concentraciones peligrosas de
contaminantes en aire. Los respiradores deben ser aprobados por el Negociado de Minas del
Departamento del Interior de Estados Unidos y deben ser seleccionados por un higienista industrial
competente u otra fuente técnicamente calificada. Los respiradores deben utilizarse de acuerdo con la
seccion 1926.103, y las personas que pudieran requerirlos, deben ser adiestradas sobre su uso.

(vii) Cerca de cada tanque que contenga un liquido que pueda quemar, irritar, 0 de alguna otra forma ser
dafiino a la piel si se salpicara sobre el cuerpo del trabajador, debe haber un suministro de agua limpia fria.
Se debe proveer a las tuberias de agua (llevando una presion que no sobrepase 25 libras (11.325 kg)) con
una vélvula de rapida apertura y al menos 48 pulgadas (1.216 m) de manguera no menor de tres cuartos
de pulgada, para que no se pierda tiempo en lavarse y despojarse de liquidos de la piel o la vestimenta.
Como alternativa, se deben proveer fuentes de seguridad y lavaojos en casos donde quimicos dafiinos
puedan salpicar sobre partes del cuerpo.

(viii) No se debe permitir que los operadores con llagas, quemaduras, u otras lesiones de la piel que
requieren tratamiento médico trabajen en sus operaciones rutinarias hasta que se lo autorice un médico.
Cualquier pequefia abrasion, cortadura, salpullido, o llaga abierta encontrada o informada deben ser
tratadas por una persona designada apropiadamente de manera que se eliminen las probabilidades de
una exposicion a los quimicos. Se deben examinar periodicamente los orificios nasales de los
trabajadores expuestos a acidos crémicos deben recibir una examinacion periddica de los orificios nasales
y otras partes del cuerpo para detectar formacion temprana de Ulceras.

(ix) Se debe proveer suficientes facilidades de lavado, incluyendo jabén, toallas individuales y agua
caliente para todas las personas a quienes se requiera utilizar o manejar liquidos que puedan quemar,
irritar o de alguna otra forma ser dafiinos a la piel, a base de al menos una pila (0 su equivalente) con un
grifo de agua caliente por cada 10 empleados, Ver 1926.51(f).

(x) Se debe proveer espacio en casilleros o facilidades equivalentes de almacenaje de vestimenta para
prevenir la contaminacion de la vestimenta de uso casual.

(xi) Facilidades de primeros auxilios especificas a los riesgos de las operaciones realizadas deben estar a
la disponibilidad inmediata.

(10) Precauciones especiales para el cianuro. Deben proveerse diques u otras medidas para prevenir la
posibilidad de entremezclar cianuro y acido en caso de la ruptura de un tanque.

(11) Inspeccion, mantenimiento, e instalacion. (i) Se debe evitar que los pisos y plataformas alrededor de
tanques se tornen resbalosos por el tipo original de construccion y por enjuague frecuente. Deben ser
firmes, sdlidos y de un disefio y construccién para minimizar la posibilidad de tropezones.

(i) Antes de limpiar el interior de cualquier tanque, el contenido debe escurrirse, y se deben abrir las
puertas de purga donde asi se provea. Todos los bolsillos de aire en tanques o fosas donde sea posible
que se acumulen vapores peligrosos, deben ventilarse y liberarse de tales vapores.

(i) Los tanques que se han desagliado para permitir que los empleados entren para propésitos de

limpieza, inspeccion o mantenimiento, pueden contener atmosferas peligrosas para la vida o la salud,
debido a la presencia de contaminantes inflamables o toxicos del aire o por la ausencia de suficiente
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oxigeno. Antes de que a los empleados se les permita entrar a cualquiera de tales tanques, se deben
realizar las pruebas apropiadas de atmosfera para determinar si los limites estipulados en el parrafo
()(2)(iii) de esta seccion se sobrepasan, o si la concentracion de oxigeno es menor de 19.5 por ciento.

(iv) Si las pruebas realizadas de acuerdo con el parrafo (i)(1)(iii) de esta seccion indican que la atmésfera
en el tanque no es segura, antes de que se permita la entrada de cualquier empleado al tanque, éste debe
ser ventilado hasta que se remueva la atmosfera peligrosa, y se debe continuar la ventilacién de manera
que se prevenga la formacion de una atmésfera peligrosa mientras el empleado se encuentre dentro del
tanque.

(v) Si en el caso de emergencias como labores de rescate, es necesario entrar a un tanque que podria
contener una atmdsfera peligrosa, se deben utilizar los respiradores adecuados, como un respirador de
aire con cilindro portétil; respirador tipo mascara con soplador, si existe la posibilidad de una deficiencia de
oxigeno; 0 una mascara de gas, seleccionada y operada de acuerdo con el parrafo (i)(9)(vi) de esta
seccion. Si un contaminante en el tanque puede causar dermatitis, 0 absorberse a través de la piel, el
empleado que entra al tanque debe portar vestimenta de proteccion. Al menos un empleado suplente
adiestrado, con un respirador adecuado, debe estar presente en el &rea no contaminada més cercana. El
empleado suplente debe ser capaz de comunicarse con el empleado en el tanque y ser capaz de
arrastrarlo fuera del tanque con una cuerda de seguridad, de ser necesario.

(vi) Trabajos de mantenimiento que requieran soldadura o llama abierta, donde emanaciones metlicas
toxicas como las de cadmio, cromo, o plomo puedan estar involucrados, deben realizarse so6lo con
suficiente ventilacion de extraccion local para prevenir la creacion de un riesgo de salud, o llevarse a cabo
con respiradores seleccionados y utilizados de acuerdo con el parrafo (i)(9)(iv) de esta seccién. Soldar, o
utilizar llamas abiertas cerca de cualquier equipo de limpieza con solvente se debe permitir sélamente
luego de que tal equipo primero se ha despojado totalmente de solventes y vapores.

(12) Tanques de desengrasado de vapor. (i) En cualquier tanque de desengrasado de vapor equipado
con un condensador o termostato de nivel de vapor, el condensador o termostato debe mantener el nivel
de los vapores por debajo del borde superior del tanque a una distancia que sea al menos igual que la
mitad del ancho del tanque, o al menos 36 pulgadas (0.912 m), lo que sea menor.

(i) Donde el gas se utilice como combustible para calentar tanques de desengrasado con vapor, la cdmara
de combustion debe ser de construccion compacta, excepto por aberturas como el conducto extractor de
humo y las que sean necesarias para suministrar aire para la combustion. Los conductos de humo deben
ser de una construccion resistente a la corrosion y extenderse al aire externo. Si se usa una extraccion
mecéanica en este conducto de humo, debe utilizarse un desviador de aire. Se deben tomar precauciones
especiales para prevenir que emanaciones de solventes entren al aire de combustion de éste o cualquier
otro calentador cuando se utilizan solventes de hidrocarburo clorados o fluorados (por ejemplo,
tricloroetileno, fredn).

(iii) Los elementos de calefaccion se deben disefiar y mantener de manera que su temperatura superficial
no cause que el solvente 0 mezcla se descomponga, desintegre, o se convierta en una cantidad excesiva
de vapor.

(iv) Los tanques 0 maquinas con mas de 4 pies cuadrados (0.368 m(2)) de area de vapor, utilizados para
limpieza con solvente o desengrasado con vapor, deben estar equipados con puertas adecuadas para
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limpieza o de residuos, que estén localizadas cerca del fondo de cada tanque o contenedor. Estas puertas
deben disefiarse y acoplarse de manera que no habra filtracion de solvente cuando estén cerradas.

(13) Alcance. (i) Este parrafo (i) aplica a todas las operaciones gue involucran la inmersion de materiales
en liquidos, o en los vapores de tales liquidos con el propdsito de limpiar o alterar sus superficies o afiadir
0 aplicar un terminado, o cambiar el caracter de los materiales y su subsiguiente remocion de los liquidos o
vapores, escurrido y secado. Tales operaciones incluyen lavado, plagueado galvanico, anodizacion,
dedoxidacion, amortiguamiento, entintado, sumersion, curtido, desbaste, blanqueado, desengrasado,
limpieza alcalina, depuracion, enjuagado, absorcion y otras operaciones similares, pero no incluye
operaciones de manejo de materiales derretidos u operaciones de revestimientos de superficie.

(i) “Operaciones de manejo de materiales derretidos” significa todas las operaciones, aparte de
operaciones de soldadura, quemado y soldadura con estafio que involucren el uso, derretimiento, fundicion
0 vertido de metales, aleaciones, sales, u otras substancias similares en estado derretido. Tales
operaciones también incluyen bafios de tratamiento térmico, bafios de remocion, tratamiento de superficie
estereotipado, galvanizacion, estafiado y operaciones similares.

(iii) “Operaciones de revestimientos de superficie” significa todas las operaciones que involucren la
aplicacion de impregnacion o revestimiento protector, decorativo, adhesivo, o de refuerzo a una o mas
superficies o hacia dentro de las fisuras de cualquier objeto o material, mediante rociado, desplegado,
flujo, cepillado, revestimiento por rodillo, vertido, cementado o medios similares; y cualquier operacion
subsiguiente de desagiie y secado, excluyendo las operaciones de tanque abierto.

11. En la Subparte D, se afiade una nueva clausula 1926.64 para que lea como sigue:

1926.64 Gestion de procesos de seguridad para quimicos altamente peligrosos

Proposito. Esta seccidon contiene requisitos para prevenir 0 mininizar las consecuencias de escapes
catastroficos de quimicos toxicos, reactivos, inflamables o explosivos. Estos escapes pueden resultar en
riesgos toxicos, de incendios o explosiones.

(a) Aplicacion. (1) Esta seccion aplica a lo siguiente:

(i) Un proceso que involucre un quimico en o sobre las cantidades limites especificas listadas en el
Apéndice A de esta seccion;

(if) Un proceso que involucra un liquido o gas inflamable (segln se define en la seccion 1926.59(c) de esta
parte) en un lugar del lugar de trabajo en una cantidad de 10,000 libras (4535.9 kg) 0 mas, excepto por:

(A) Los combustibles de hidrocarburo utilizados solamente para su consumo como combustible en el lugar
de trabajo (por ejemplo, el propano utilizado para calefaccion, gasolina para el reabastecimiento de
vehiculos), si tales combustibles no son parte de un proceso que contenga algln otro quimico altamente
peligroso cubierto por esta norma;

(B) Liquidos inflamables almacenados en tanques atmosféricos o transferidos que se mantienen por
debajo de su punto de ebullicion normal sin el beneficio de enfriamiento o refrigeracion.
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(2) Esta seccidn no aplica a:

(i) Facilidades de venta al detal;
(i) Operaciones de suministro o perforacion de petréleo o gas; o,
(iii) Facilidades remotas usualmente desocupadas.

(b) Definiciones. Tanque atmosférica significa un tanque de almacenaje que se ha disefiado para operar
en presiones desde la atmosférica hasta 0.5 p.s.i.g. (libras por pulgada cuadrada calibrada, 3.45 Kpa).

“Punto de ebullicion” significa el punto de ebullicion de un liquido a una presion absoluta de 14.7 libras por
pulgada cuadrada (p.s.i.a.) (760 mm.). Para propositos de esta seccion, donde el punto de ebullicion
exacto no esté disponible para el material en cuestion o para mezclas que no tienen un punto de ebullicion
constante, el punto de 10 por ciento de una destilacion realizada de acuerdo con el método de prueba
estandarizado para la destilacion de productos derivados del petréleo (“Standard Method of Test for
Distillation of Petroleum Products”), ASTM D-86-62 puede utilizarse como el punto de ebullicion del liquido.

“Liberacion catastrofica” significa una emision, fuego o explosion significativa y fuera de control que
involucra uno o mas quimicos peligrosos que suponen un serio dafio a los empleados en el lugar de
trabajo.

“Facilidad” significa las edificaciones, contenedores, 0 equipo que contienen un proceso.

“Quimico altamente peligroso” significa una substancia que posee propiedades toxicas, reactivas,
inflamables o explosivas y se especifica en el parrafo (a)(1) de esta seccion.

“Trabajo de corte y soldadura” significa un trabajo que involucre soldaduras eléctricas o de gas, cortes,
soldaduras, o flamas similares u operaciones que produzcan chispas.

“Facilidad remota usualmente desocupada” significa una facilidad que es operada, recibe mantenimiento o
servicio por empleados que visitan la facilidad sdlo periédicamente para verificar su operacion y para
realizar tareas operaicionales y de mantenimiento necesarias. Ninguno de los empleados esta apostado
permanentemente en la facilidad. Las facilidades que cumplen con esta definicién no son contiguas o
deben ser geogréaficamente remotas de todas las otras edificaciones, procesos, 0 personas.

“Proceso” significa cualquier actividad que invuelva un quimico altamente peligroso, incluyendo cualquier
uso, almacenaje, fabricacion, manejo o el movimiento en el lugar de trabajo de tales quimicos, o
combinacion de estas actividades. Para propositos de esta definicion, cualquier grupo de envases que
estén interconectados y envases separados que estén localizados de manera que un quimico altamente
peligroso podria estar involucrado en un potencial escape debe considerarse como un solo proceso.

“Reemplazo en clase” significa un reemplazo que satisface la especificacion de disefio.

“Secreto industrial” significa cualquier formula, patron, proceso, dispositivo, informacion o recopilacion de
informacion confidencial que se utiliza en las operaciones del patrono y que ofrece al patrono la
oportunidad de obtener una ventaja sobre los competidores que no lo conocen o utilizan. EIl Apéndice D
incluido en la seccion 1926.59 eshoza los criterios utilizados para la evaluacion de los secretos
industriales.
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(c) Participacion del empleado. (1) Los patronos deben desarrollar un plan de accion concerniente a la
implementacion de la participacion de los empleados requerida por este parrafo.

(2) Los patronos deben consultar con los empleados y sus representantes sobre la conducta y desarrollo
de los analisis de riesgos de procesos y el desarrollo de los otros elementos de la gestion de seguridad de
procesos en esta norma.

(3) Los patronos deben proveer acceso a analisis de riesgos de procesos y toda otra informacion que se
requiera sea desarrollada bajo esta norma para los empleados y sus representantes.

(d) Informacion sobre seguridad de procesos. De acuerdo con el itinerario delineado en el parrafo (e)(1)
de esta seccidn, el patrono debe completar una recopilacion por escrito de la informacion sobre seguridad
de procesos antes de llevar a cabo cualquier analisis de riesgo de proceso requerido por la norma. La
recopilacion por escrito de la informacion sobre seguridad de procesos permitira que el patrono y los
empleados involucrados en la operacion del proceso identifiquen y entiendan los riesgos que representan
estos procesos que involucren quimicos altamente peligrosos. Esta informacion sobre seguridad de
procesos debe incluir informacién concerniente a los riesgos de los quimicos altamente peligrosos
utilizados o producidos por el proceso, informacion pertinente a la tecnologia del proceso e informacion
relacionada al equipo utilizado en el proceso.

(1) “Informacion concerniente a los riesgos de los quimicos altamente peligrosos en el proceso”. Esta
informacion debe consistir de al menos lo siguiente:

(i) Informacidn sobre toxicidad;

(ii) Limites de exposicion permisibles;

(iii) Datos fisicos;

(iv) Datos sobre reactividad;

(v) Datos sobre corrosividad;

(vi) Datos sobre estabilidad térmica y quimica; y

(viii) Efectos peligrosos de la mezcla involuntaria de diferentes materiales que podrian ocurrir de manera
revisible.

Nota: las hojas de datos sobre la seguridad de materiales que cumplan con los requisitos en 29 CFR 1926.59(g) se pueden
utilizar para cumplir con este requisito en la medida en que contienen la informacién requerida por este subparrafo.

(2) Informacién concerniente a la tecnologia del proceso. (i) La informacion concerniente a la tecnologia
del proceso debe incluir al menos lo siguiente:

(A) Un diagrama de flujo en bloque diagrama simplificado de flujo de procesos (ver Apéndice B de esta
seccion);

(B) Quimica de procesos;

(C) Inventario maximo propuesto;

(D) Limites méximos y minimos seguros para renglones como temperaturas, presiones, flujos o
composiciones; Y,

(E) Una evaluacion de las consecuencias de desviaciones, incluyendo las que afectan la seguridad y salud
de los empleados.
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(if) Donde la informacion técnica original ya no exista, tal informacion se desarrollard en conjunto con el
analisis de riesgos de procesos lo suficientemente detallada para apoyar el anélisis.

(3) Informacion concerniente al equipo en el proceso. (i) La informacién concerniente al equipo utilizado
en el proceso debe incluir:

A) Materiales de construccion;

B) Diagramas de tuberias e instrumentacion (P&IDs);

C) Clasificacion eléctrica;

D) Disefio del sistema de descarga y base del disefio;

E) Disefio del sistema de ventilacion;

F) Cddigos de disefio y normas utilizadas;

G) Balances de material y energia para procesos construidos después del 26 de mayo de 1992, y
H) Sistemas de seguridad (por ejemplo, enclavamientos, sistemas de deteccion o supresion).

(ii) El patrono debe documentar que el equipo cumpla con buenas practicas de ingenieria reconocidas y de
aceptacion general.

(ii) Para equipo existente disefiado y construido de acuerdo a los codigos, normas o practices que ya no
son de uso general, el patrono debe determinar y documentar que el equipo esta disefiado, mantenido,
inspeccionado, sometido a prueba y operado de manera segura.

(e) Anélisis de riesgos de procesos. (1) El patrono debe llevar a cabo un anélisis inicial de riesgos de
procesos (evaluacion de riesgos) sobre los procesos cubiertos por esta norma. El andlisis de riesgos de
procesos debe ser acorde con la complejidad del proceso y debe identificar, evaluar y controlar los riesgos
envueltos en el proceso. Los patronos deben determinar y documentar el orden de prioridad para llevar a
cabo analisis de riesgos de procesos basados en un razonamiento que incluye consideraciones como el
alcance de los riesgos de procesos, nimero de empleados potencialmente afectados, edad del proceso, e
historial operativo del proceso. El andlisis de riesgos de procesos debe llevarse a cabo tan pronto sea
posible, pero no después del siguiente itinerario:

(i) Debe haberse completado no menos del 25 por ciento de los analisis iniciales de riesgos de procesos
para el 26 de mayo de 1994,

(i) Debe haberse completado no menos del 50 por ciento de los andlisis iniciales de riesgos de procesos
para el 26 de mayo de 1995;

(i) Debe haberse completado no menos del 75 por ciento de los analisis iniciales de riesgos de procesos
para el 26 de mayo de 1996;

(iv) Todos los andlisis iniciales de riesgos de procesos deben haberse completado al 26 de mayo de 1997.
(v) Los andlisis de riesgos de procesos completados después del 26 de mayo de 1987 que cumplan con
los requisitos de este parrafo, son aceptables como anélisis iniciales de riesgos de procesos. Estos

analisis de riesgos de procesos deben actualizarse y revalidarse, a base de su fecha de culminacion, en
conformidad con el parrafo (e)(6) de esta norma.
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(2) El patrono debe utilizar una o mas de las siguientes metodologias que sean adecuadas para
determinar y evaluar los riesgos del proceso bajo analisis.

(i) Posibilidades;

(ii) Listado de cotejo;

(iii) Posibilidades/listado de cotejo;

(iv) Estudio de riesgo y operabilidad (HAZOP);

(v) Andlisis de fallas de causa y efecto (FMEA);

(vi) Flujograma del andlisis de fallas; o (vii) Una metodologia equivalente adecuada.

(3) El analisis de riesgos de procesos debe contemplar: (i) Los riesgos de un proceso;

(i) La identificacion de cualquier incidente previo que pueda tener, probablemente, el potencial de
consecuencias catastroficas en el lugar de trabajo;

(iii) Controles administrativos y de ingenieria aplicables a los riesgos y sus interrelaciones, como aplicacion
apropiada de metodologias de deteccion para proveer un aviso temprano de escapes. (Métodos de
deteccion aceptables pueden incluir monitoreo de procesos e instrumentacion de control con alarmas y
equipo de deteccion, como sensores de hidrocarburos.);

(iv) Consecuencias de una falla en los controles administrativos y de ingenieria;
(v) Ubicacion de las facilidades;
(vi) Factores humanos; y

(vii) Una evaluacion cualitativa de una gama de los posibles efectos de seguridad y salud por fallas en
controles sobre los empleados en el lugar de trabajo.

(4) El analisis de riesgos de procesos debe ser realizado por un equipo experto en ingenieria y
operaciones de proceso, y tal equipo debe incluir al menos un empleado con experiencia y conocimiento
especifico al proceso bajo evaluacion. También, un miembro del equipo debe ser un conocedor de la
metodologia especifica del analisis de riesgos de procesos utilizada.

(5) El patrono debe establecer un sistema para atender con prontitud los hallazgos y recomendaciones del
equipo; garantizar que las recomendaciones son atendidas de manera puntual y que se documente la
resolucion; documentar cuales acciones se tomaran; completar las acciones tan pronto sea posible;
desarrollar un itinerario escrito sobre cuando se completaran estas acciones; comunicar las acciones a
empleados de operaciones, mantenimiento y otros, cuyas asignaciones de trabajo se encuentran en
proceso y que pueden afectarse con las recomendaciones o acciones.

(6) Al menos cada cinco (5) afios luego de la culminacion del andlisis inicial de riesgos de procesos, el
analisis de riesgos de procesos debe actualizarse y revalidarse por un equipo que cmpla con los requisitos
del parrafo (e)(4) de esta seccion para garantizar que el analisis de riesgos de procesos sea acorde con el
proceso actual.
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(7) Los patronos deben mantener los analisis de riesgos de procesos y actualizaciones o revalidaciones
para cada proceso cubierto por esta seccion, asi como la resolucion documentada de recomendaciones
descritas en el parrafo (e)(5) de esta seccion durante todo el transcurso del proceso.

(f) Procedimientos operacionales. (1) El patrono debe desarrollar e implementar procedimientos
operacionales escritos que proveen instrucciones claras para llevar a cabo de manera segura las
actividades envueltas en cada proceso cubierto, que sea consistente con la informacion sobre seguridad
de procesos y debe atender al menos los siguientes elementos.

(i) Los pasos para cada fase operativa:

) Comienzo inicial;

) Operaciones normales;

) Operaciones temporeras;

) La desactivacion de emergencia, incluyendo las condiciones bajo las cuales se requiere la
desactivacion de emergencia y asignar la responsabilidad de la desactivacion a operadores
cualificados para garantizar que la desactivacion de emergencia se lleve a cabo de una manera
segura y puntual.

(E) Operaciones de emergencia;

(F) Desactivacion normal; y,

(G) Activacion luego de un ciclo, o luego de una desactivacion de emergencia.

Tow>
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(ii) Limites operativos:

(A) Consecuencias de la desviacion; y
(B) Pasos requeridos para corregir o evitar desviaciones.

(iii) Consideraciones de seguridad y salud:

(A) Propiedades y riesgos de los quimicos utilizados en el proceso;

(B) Las precauciones necesarias para prevenir la exposicion, incluyendo controles de ingenieria, controles
administrativos y equipo de proteccion personal;

(C) Medidas de control que se deben tomar si ocurre un contacto fisico o exposicion en aire;

(D) Control de calidad para las materias primas y el control de los niveles de inventario de quimicos
peligrosos; y,

(E) Cualquier riesgo especial o Unico.

(iv) Los sistemas de seguridad y sus funciones.

(2) Los procedimientos operacionales deben ser facilmente accesibles a los empleados que trabajan o
mantienen un proceso.

(3) Los procedimientos operacionales deben revisarse con la frecuencia que sea necesaria para garantizar
que reflejan las practicas operativas vigentes, incluyendo cambios que resulten de cambios en quimicos,
tecnologia y equipo de procesos, y cambios a las facilidades. El patrono debe certificar anualmente que
estos procedimientos operacionales son vigentes y precisos.
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(4) El patrono debe desarrollar e implementar précticas de trabajo seguras para el control de riesgos
durante operaciones como las de cierre y rotulacion de fuentes de energia; entrada a espacios confinados;
proceso de apertura del equipo o de tuberias; y control sobre la entrada a facilidades del personal de
mantenimiento, por contrato, de laboratorio, u otro personal de apoyo. Estas practicas de trabajo seguras
deben aplicar a empleados y empleados de contratistas.

(g) Adiestramiento — (1) “Adiestramiento inicial”. (i) Todo empleado actualmente envuelto en la operacion
de un proceso, y todo empleado, antes de envolverse en la operacion de un proceso recientemente
asignado, debe ser adiestrado con un trasfondo del proceso y de los procedimientos operacionales, segun
lo especificado en el parrafo (f) de esta seccion. El adiestramiento debe incluir un énfasis sobre riesgos
especificos de seguridad y salud, operaciones de emergencia que incluyen las desactivaciones y practicas
de trabajo seguras aplicables a las tareas de trabajo del empleado.

(i) A falta del adiestramiento inicial para los empleados que al 26 de mayo de 1992 ya estan envueltos en
la operacion de un proceso, el patrono debe certificar por escrito que el empleado cuenta con el
conocimiento, destrezas y habilidades requeridaspara desempefiar los deberes y responsabilidades de
manera segura, segun se especifica en los procedimientos operacionales.

(2) Adiestramiento de repaso. El adiestramiento de repaso debe proveerse al menos cada tres afios, y con
mayor frecuencia, de ser necesario, a todo empleado involucrado en la operacion de un proceso para
garantizar que entienda y acate los procedimientos operacionales vigentes del proceso. El patrono, en
consulta con los empleados involucrados en la operacion del proceso, debe determinar la frecuencia
apropiada del adiestramiento de repaso.

(3) Documentacion de adiestramiento. El patrono debe garantizar que cada empleado involucrado en la
operacion de un proceso ha recibido y entendido el adiestramiento requerido por este parrafo. El patrono
debe preparar un expediente que incluya la identidad del empleado, la fecha del adiestramiento y los
medios utilizados para verificar que el empleado haya entendido el adiestramiento.

(h) Contratistas. - (1) Aplicacion. Este parrafo aplica a contratistas que se desempefian en mantenimiento
0 reparaciones, ciclos, renovaciones mayores, o trabajos especializados en o adyacentes a un proceso
abarcado. No aplica a contratistas que provean servicios incidentales que no influencien la seguridad de
procesos, trabajos de conserjeria, servicios de comida y bebida, lavanderia, envio u otros servicios de
suministro.

(2) Responsabilidades del patrono. (i) El patrono, al seleccionar un contratista, debe obtener y evaluar la
informacion relacionada al desempefio y programas de seguridad del patrono contratista.

(ii) El patrono debe informar a patronos contratistas sobre el potencial conocido de incendio, explosion o
riesgos de escape toxico relacionados con el trabajo del contratista y el proceso.

(iii) El patrono debe explicar a patronos contratistas las disposiciones aplicables del plan de accion de
emergencia requerido por el parrafo (n) de esta seccion.

(iv) El patrono debe desarrollar e implementar practices de trabajo seguras acordes con el parrafo (f)(4) de

esta seccion para controlar la entrada, presencia y salida de patronos contratistas y empleados por
contrato en areas de proceso abarcadas.
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(v) El patrono debe evaluar peridicamente el desempefio de patronos contratistas en el cumplimiento de
sus obligaciones, segln se especifica en el parrafo (h)(3) de esta seccion.

(vi) El patrono debe mantener un registro de lesiones y enfermedades de empleados por contrato,
relacionado con el trabajo del contratista en areas de procesos.

(3) Responsabilidades del patrono contratista. (i) El patrono contratista debe garantizar que cada
empleado por contrato sea adiestrado sobre las practicas de trabajo necesarias para llevar a cabo de
manera segura su trabajo.

(i) El patrono contratista debe garantizar que cada empleado por contrato ha sido informado sobre el
potencial conocido de incendio, explosion o riesgos de escape toxico relacionado a su trabajo y el proceso
y las disposiciones aplicables del plan de accion de emergencia.

(iii) El patrono contratista debe documentar que cada empleado por contrato haya recibido y entendido el
adiestramiento requerido por este parrafo. El patrono contratista debe preparar un expediente, el cual
contiene la identidad del empleado por contrato, la fecha de adiestramiento y los medios utilizados para
verificar que el empleado haya entendido el adiestramiento.

(iv) El patrono contratista debe garantizar que todo empleado por contrato acate las reglas de seguridad de
la facilidad, incluyendo las préacticas de trabajo seguras requeridas por el parrafo (f)(4) de esta seccion.

(v) El patrono contratista debe avisar al patrono sobre cualquier riesgo unico que esté presente en el
trabajo del patrono contratista, 0 sobre cualquier riesgo encontrado en el trabajo del patrono contratista.

(i) Revision de seguridad pre-inicial. (1) El patrono debe llevar a cabo una revision de seguridad pre-inicial
para nuevas facilidades y para facilidades modificadas cuando la modificacion sea lo suficientemente
significativa para requerir un cambio en la informacion sobre seguridad de procesos.

(2) La revision de seguridad pre-inicial debe confirmar que antes de introducir quimicos altamente
peligrosos en un proceso:

(i) La construccion y el equipo estan de acuerdo con las especifaciones de disefio;

(i) Los procedimientos operacionales, de seguridad, mantenimiento y emergencia estan en su lugar y son
adecuados;

(iii) Para nuevas facilidades, se ha llevado a cabo un analisis sobre riesgos de procesos y se han acordado
0 implementado recomendaciones antes del inicio; y las facilidades modificadas cumplen con los requisitos
incluidos en el manejo de cambios, parrafo (1).

(iv) Se ha completado el adiestramiento de cada empleado involucrado en la operacion de un proceso.

() Integridad mecanica — (1) “Aplicacion”. Los parrafos (j)(2) al (j)(6) de esta seccion aplican al siguiente
equipo de procesos:

(i) Envases a presion y tanques de almacenamiento;
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(i) Sistemas de tuberias (incluyendo componentes de tuberias (incluyendo componentes de tuberia como
las valvulas);

(iii) Sistemas y dispositivos de descarga y ventilacion;

(iv) Sistemas de desactivacion de emergencia;

(v) Controles (incluyendo dispositivos y sensores de monitoreo, alarmas y enclavamientos) y,

(vi) Bombas.

(2) Procedimientos por escrito. El patrono debe establecer e implementar procedimientos por escrito para
mantener la integridad continua del equipo de procesos.

(3) Adiestramiento para actividades de mantenimiento de procesos. El patrono debe adiestrar cada
empleado que esté involucrado en mantener la continua integrada del equipo de procesos en un resumen
de ese proceso Yy sus riesgos y en los procedimientos aplicables a las tareas de trabajo del empleado para
garantizar que las lleve a cabo de una manera segura.

(4) Inspecciones y pruebas. (i) Las inspecciones y pruebas se deben llevar a cabo en el equipo de
procesos.

(i) Los procedimientos de inspecciones y pruebas deben seguir las buenas practicas de ingenieria
reconocidas y de aceptacion general.

(i) La frecuencia de las inspecciones y pruebas del equipo de procesos debe ser consistente con las
recomendaciones de los manufactureros y las buenas practicas de ingenieria aplicables, y mas
frecuentemente si se determina que es necesario segun la experiencia operativa previa.

(iv) El patrono debe documentar cada inspeccion y prueba que se realiza al equipo de procesos. La
documentacion debe identificar la fecha de la inspeccion o prueba, el nombre de la persona que llevd a
cabo la inspeccion o prueba, el nimero de serie u otro identificador del equipo que se sometid a
inspeccion o prueba, una descripcion de la inspeccion o prueba realizada, y los resultados de la inspeccion
0 prueba.

(5) Deficiencias del equipo. EIl patrono debe corregir las deficiencias en equipo que estan fuera de los
limites aceptables (definido con la informacion sobre seguridad de procesos en el parrafo (d) de esta
seccion) antes de un uso posterior 0 en una manera segura y puntual cuando se tomen las medidas
necesarias para garantizar una operacion segura.

(6) Garantia de calidad. (i) En la construccion de nuevas plantas y equipo, el patrono debe garantizar que
el equipo, segun se ha fabricado, es adecuado para la aplicacion del proceso, para la cual sera utilizado.

(i) Se deben realizar las debidas verificaciones e inspecciones para garantizar que el equipo se instale
adecuadamente y sea acorde con las especificaciones de disefio y las instrucciones del fabricante.

(i) El patrono debe garantizar que los materiales de mantenimiento, piezas y equipo de repuesto son
adecuadas para la aplicacion del proceso, para la que seran utilizados.

(k) Permiso para trabajos de corte y soldadura. (1) El patrono debe emitir un permiso para trabajos de
corte y soldadura realizados en o cerca de un proceso abarcado.
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(2) El permiso debe documentar que los requisitos de prevencion y proteccion contra incendios en la
seccion 1926.352 del volumen 29 de CFR han sido implementados antes de comenzar las operaciones de
trabajo de corte y soldadura; debe indicar las fechas autorizadas para los trabajos de corte y soldadura; e
identificar el objeto que sera sometido a trabajos de corte y soldadura. El permiso debe mantenerse en un
archivo hasta la finalizacion de las operaciones de corte y soldadura.

(I) Manejo de cambios. (1) El patrono debe establecer e implementar procedimientos escritos para manejar
cambios (excepto por ‘reemplazos en clase”) a quimicos de procesos, tecnologia, equipo Y
procedimientos; y los cambios a facilidades que afectan un proceso abarcado.

(2) Los procedimientos deben garantizar que se atiendan las siguientes consideraciones antes de
cualquier cambio:

(i) El fundamento técnico para el cambio propuesto;

(if) Impacto del cambio sobre la seguridad y salud;

(iii) Modificaciones a los procedimientos operacionales;
(iv) Periodo de tiempo necesario para el cambio; y

(v) Requisitos de autorizacion para el cambio propuesto.

(3) Los empleados envueltos en la operacion de un proceso, y los empleados de mantenimiento y por
contrato cuyas tareas de trabajo se afectardn con un cambio en el proceso deben ser informados y
adiestrados sobre el cambio antes del inicio del proceso o la parte afectada del proceso.

(4) Si un cambio cubierto por este parrafo resulta en un cambio en la informacion sobre seguridad de
procesos requerida por el parrafo (d) de esta seccion, tal informacion debe actualizarse segin
corresponda.

(5) Si un cambio cubierto por este pérrafo resulta en en cambio en los procedimientos o practices
operacionales requeridas por el parrafo (f) de esta seccion, tales procedimientos o practices deben
actualizarse segun corresponda.

(m) Investigacion de incidentes. (1) El patrono debe investigar cada incidente que resulté o que
razonablemente pudo resultar en un escape catastrofico de un quimico altamente peligroso en el lugar de
trabajo.

(2) La investigacion de un incidente debe iniciarse tan pronto sea possible, pero no después de 48 horas
luego del accidente.

(3) Se debe establecer un equipo de investigacion del incidente que debe estar compuesto de al menos
una persona conocedora en el proceso involucrado, incluyendo un empleado por contrato si el incidente
involucra un trabajo del contratista, y otras personas con el conocimiento y experiencia adecuados para
investigar y analizar exhaustivamente el incidente.

(4) Se debe preparar un informe al final de la investigacion, la cual incluira, como minimo:

(i) Fecha del incidente;
(i) Fecha del comienzo de la investigacion;
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(i) Una descripcion del incidente;
(iv) Los factores que contribuyeron al incidente; vy,
(v) Cualquier recomendacion que resulte de la investigacion.

(5) El patrono debe establecer un sistema para atender y dilucidar prontamente los hallazgos y
recomendaciones del informe de incidente. Se deben documentar las resoluciones y acciones correctivas.

(6) El informe debe revisarse con todo el personal afectado cuyas tareas de trabajo son relevantes a los
hallazgos del incidente, incluyendo los empleados por contrato, donde sea aplicable.

(7) Los informes de investigacion de incidentes se deben conservar durante cinco afios.

(n) Planificacion y respuesta de emergencia. El patrono debe establecer e implementar un plan de accion
de emergencia para toda la planta de acuerdo a las disposiciones de la seccion 1926.35(a) del volumen 29
de CFR. Ademas, el plan de accién de emergencia debe incluir procedimientos para el manejo de
escapes pequefios. Los patronos cubiertos bajo esta norma también pueden estar sujetos a las
disposiciones sobre desperdicios peligrosos y respuestas de emergencia de las secciones 1926.65(a), (p)
y (q) del volumen 29 de CFR.

(0) Auditorias de cumplimiento. (1) Los patronos deben certificar que han evaluado el cumplimiento con las
disposiciones de esta seccion al menos cada tres afios para verificar que las practicas y procedimientos
desarrollados bajo la norma son adecuados y se estan acatando.

(2) La auditoria de cumplimiento debe llevarse a cabo al menos por una persona conocedora del proceso.
(3) Se debe preparar un informe de los hallazgos de la auditoria.

(4) El patrono debe determinar y documentar prontamente una respuesta apropiada a cada uno de los
hallazgos de la auditoria de cumplimiento, y documentar que las deficiencies se han corregido.

(5) Los patronos deben retener los dos informes mas recientes de la auditoria de cumplimiento.

(p) Secretos comerciales. (1) Los patronos deben tener toda la informacion necesaria a disposicion de las
personas responsables de la recopilacion de la informacion sobre seguridad de procesos (requerido por el
parrafo (d) de esta seccion), las que ayudan en el desarrollo del analisis de riesgos de procesos (requerido
por el parrafo (e) de esta seccion), las responsables del desarrollo de los procedimientos operacionales
(requerido por el parrafo (f) de esta seccion), y las involucradas en las investigaciones de incidentes
(requerido por el parrafo (m) de esta seccion), la planificacion y respuesta de emergencia (parrafo (n) de
esta seccion) y las auditorias de cumplimiento (parrafo (0) de esta seccién), irrespectivamente del posible
rango de secreto industrial de tal informacion.

(2) Ninguna parte de este parrafo debe impedir que el patrono requiera que las personas a quienes se

suministre la informacion bajo el parrafo (p)(1) de esta seccidn pacten acuerdos de confidencialidad para
no divulgar la informacion, segun se estipula en 29 CFR 1926.59.

100



(3) Sujeto a las reglas y procedimientos estipulados en 29 CFR 1926.59(i) (1) al (12), los empleados y sus
representantes designados deben tener acceso a la informacion sobre secretos comerciales contenida en
el analisis de riesgos de procesos y otros documentos que la norma requiere que sean desarrollados.

Apéndice A de seccion 1926.64 — Lista de quimicos, tdxicos y reactivos altamente peligrosos
(Obligatorio)

Este Apéndice contiene una lista de quimicos toxicos y reactivos altamente peligrosos que representan un
potencial de evento catastrofico en o sobre la cantidad limite.

Nombre quimico CAS** TQ*

Acetaldehido 75-07-0 2500
Acroleina (2-Propenal) 107-02-8 150
Cloruro acrilico 814-68-6 250
Cloruro alilico 107-05-1 1000
Alilamina 107-11-9 1000
Alquilatos (“Alkylaluminums”) Varia 5000
Amoniaco anhidrico 7664-41-7 10000
Soluciones de amoniaco (mayores de 44 por ciento de amoniaco por peso) 7664-41-7 15000
Perclorato de amonio 7790-98-9 500
Permanganato amonico 7787-36-2 7500
Arsina (también conocido como hidrégeno arseniurado) 7784-42-1 100
Eter bis (clorometilico) 542-88-1 100
Tricloruro de boro 10294-34-5 2500
Trifluoruro de boro 7637-07-2 1250
Bromo 7726-95-6 11500
Cloruro de bromo 13863-41-7 1500
Pentafluoruro de bromo 7789-30-2 12500
Trifluoruro de bromo 7787-71-5 115000
3-Bromopropina (se conoce también como bromuro propargilico) 106-96-7 100
Hidroperdxido butilico (terciario) 75-91-2 5000
Perbenzoato butilico (terciario) 614-45-9 7500
Cloruro carbonilico (ver fosgeno) 75-44-5 100

* Fluoruro carbonilico 353-50-4 2500
Nitrato de celulosa (concentracion mayor de 12.6 por ciento de nitrégeno) 9004-70-0 2500
Cloro 7782-50-5 11500
Dioxido de cloro 10049-04-4 11000
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Pentafluoruro de cloro 13637-63-3 11000

Trifluoruro de cloro 7790-91-2 1000
Clorodietilaluminio  “Chlorodiethylaluminum” (también conocido como

cloruro dietilaluminico “Diethylaluminum Chloride”) 96-10-6 5000
1-Cloro-2,4-Dinitrobenceno 97-00-7 5000
Eter clorometilmetilico 107-30-2 500
Cloropicrina 76-06-2 500
Mezcla de cloropicrina y bromuro metilico Ninguna 1500
Mezcla de cloropicrina y cloruro metilico Ninguna 1500
Hidroperdxido comunal 80-15-9 5000
Ciandgeno 460-19-5 12500
Cloruro de ciandgeno 506-77-4 500
Fluoruro ciandrico 675-14-9 100
Peroxido de Diastole “Diastole Peroxide” (concentracion mayor de 70 por

ciento) 110-22-5 5000
Diazometano 334-88-3 500
Peroxido de Dibenzoyl 94-36-0 7500
Diborano 19287-45-7 100
Peroxido dibutilico (Terciario) 110-05-4 5000
Dicloroacetileno 7572-29-4 1250
Diclorosilano 4109-96-0 2500
Zinc dietilico 557-20-0 10000
Peroxidicarbonato diisopropilico 105-64-6 7500
Peroxido de dilauroilo 105-74-8 7500
Dimetildiclorosilano 75-78-5 1000
Dimetilhidrazina, 1,1- 57-14-7 1000
Dimetilamina anhidrica 124-40-3 2500
2,4-Dinitroanilina 97-02-9 5000
Perdxido de etilmetilcetona (también peréxido de metiletilcetona; en una

concentracion mayor de 60 por ciento) 1338-23-4 5000
Nitrito etilico 109-95-5 5000
Etilamina 75-04-7 7500
Etilen fluorohidrina 371-62-0 100
Oxido etilénico 75-21-8 5000
Etilenoimina 151-56-4 1000
Flaor 7782-41-4 1000
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Formaldehido (Formalina)
Furan

Hexafluoroacetona

Acido hidroclérico anhidrido
Acido hidroclérico anhidrido
Bromuro de hidrdgeno
Cloruro de hidrégeno

Cianuro de hidrégeno anhidrico
Fluoruro de hidrégeno
Peroxido de hidrdgeno (52 por ciento 0 mas por peso)
Selenuro de hidrogeno
Sulfuro de hidrégeno
Hidroxilamina

Pentacarbonilo de hierro
Isopropilamina

Keteno

Metacrilaldehido

Cloruro metracrilico
Isocianato metacriloiloxietilico
Acrilonitrilo metilico
Metilamina anhidrica
Bromuro metilico

Cloruro metilico

Cloroformato metilico

Perodxido de metiletilcetona (concentracion mayor de 60 por ciento)

Fluoroacetato metilico

Fluorosulfato metilico

Metilhidrazina

Yoduro metilico

Isocianato metilico

Mercaptan metilico

Metilvinilcetona

Metiltriclorosilano

Carbonilo de nickel (Tetracarbonilo de nickel)
Acido nitrico (94.5 por ciento 0 més por peso)
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50-00-0
110-00-9
684-16-2
7647-01-0
7664-39-3
10035-10-6
7647-01-0
74-90-8
7664-39-3
1722-84-1
7783-07-5
7783-06-4
7803-49-8
13463-40-6
75-31-0
463-51-4
78-85-3
920-46-7
30674-80-7
126-98-7
74-89-5
74-83-9
74-87-3
79-22-1
1338-23-4
453-18-9
421-20-5
60-34-4
74-88-4
624-83-9
74-93-1
79-84-4
75-79-6
13463-39-3
7697-37-2

1000
500
5000
5000
1000
5000
5000
1000
1000
7500
150
1500
2500
250
5000
100
1000
150
100
250
1000
2500
15000
500
5000
100
100
100
7500
250
5000
100
500
150
500



Oxido nitrico

Nitroanilina (para-nitroanilina)

Nitrometano

Didxido de nitrdgeno

Oxidos de nitrégeno (NO; NO(2); N204: N203)

Tetroxido de nitrogeno (también conocido como perdxido de nitrégeno)
Trifluoruro de nitrégeno

Trioxido de nitrégeno

Oleum (65 a 80 por ciento por peso; también conocido como &cido
sulfarico humeante)

Tetréxido de osmio

Difluoruro de oxigeno (mondéxido de fltor)
Ozono

Pentaborano

Acido peracético (concentracion mayor de 60 por ciento de &cido acético;
también conocido como &cido peroxiacético)

Acido perclérico (concentracion mayor de 60 por ciento por peso)
Mercaptan perclorometilico
Flururo perclorilico

Acido peroxiacético (concentracion mayor de 60 port ciento de &cido
acetico; también conocido como &cido peracetico)

Fosgeno (también conocido como cloruro carbonilico)

Fosfina (Fosfuro de hidrégeno)

Oxicloruro fosforoso (también conocido como cloruro fosforilico)
Tricloruro fosforoso

Cloruro fosforilico (también conocido como oxicloruro fosforoso)
Bromuro propargilico

Nitrato propilico

Sarin

Hexafluoruro de selenio

“Stibine” (hidruro de antimonio)

Diéxido de azufre (liquido)

Pentafluoruro de azufre

Tetrafluoruro de azufre

Trioxido de azufre (también conocido como anhidrido sulfurico)
Anhidrido sulfarico (también conocido como triéxido de azufre)
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10102-43-9
100-01-6
75-52-5
10102-44-0
10102-44-0
10544-72-6
7783-54-2
10544-73-7

8014-94-7
20816-12-0
7783-41-7
10028-15-6
19624-22-7

79-21-0
7601-90-3
594-42-3
7616-94-6

79-21-0
75-44-5
7803-51-2
10025-87-3
7719-12-2
10025-87-3
106-96-7
627-3-4
107-44-8
7783-79-1
7803-52-3
7446-09-5
5714-22-7
7783-60-0
7446-11-9
7446-11-9

250
5000
2500
250
250
250
5000
250

1000
100
100
100
100

1000
5000
150

5000

1000
100
100
1000
1000
1000
100
2500
100
1000
500
1000
250
250
1000
1000



Hexafluoruro de telurio 7783-80-4
Tetrafluoroetileno 116-14-3
Tetrafluorohidrazina 10036-47-2
Plomo tetrametilico 75-74-1
Cloruro tionilico 7719-09-7
Tricloro silano (clorometilo) 1558-25-4
Tricloro silano (diclorofenilo) 27137-85-5
Triclorosilano 10025-78-2
Trifluorocloroetileno 79-38-9
Trimetoxisilano 2487-90-3

*Numero de Registro del Servicio de Resiimenes Quimicos (“Chemical Abstract Service”)
**Cantidad limite en libras (Cantidad necesaria cubierta por esta norma)

250
5000
5000
1000
250
100
2500
5000
10000
1500

1926.64 Apéndice B Diagrama de Flujo en Bloque y Diagrama Simplificado de Flujo de Procesos

(No-obligatorio)

Ejemplo De Un Diagrama De Flujo En Blogue
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1926.64 Apéndice C Guias y recomendaciones de cumplimiento para el administracion de
seguridad de procesos (No-obligatorio)

Este apéndice funciona como una guia no obligatoria para ayudar a los patronos y empleados en el
cumplimiento de los requisitos de esta seccion, asi como para proveer otras recomendaciones e
informacion dtiles. Los ejemplos presentados en este apéndice no constituyen los unicos medios para
alcanzar las metas de desempefio en la norma. Este apéndice no afiade o elimina requisitos de la norma.

1. Introduccidn al manejo de seguridad de procesos. El objetivo principal del administracion de seguridad
de procesosde quimicos altamente peligrosos es para prevenir escapes no deseados de quimicos
peligrosos, especialmente en lugares donde los empleados, entre otras personas, podrian exponerse a
riesgos serios. Un programa efectivo de administracion de seguridad de procesosrequiere un
acercamiento sistematico al evaluar todo el proceso. Utilizando este acercamiento, se considera en la
evaluacion el disefio de los procesos, la tecnologia de los procesos, actividades y procedimientos
operativos y de mantenimiento, actividades y procedimientos no rutinarios, planes y procedimientos de
preparacion de emergencia, programas de adiestramiento, y otros elementos que impacten el proceso.
Las varias lineas de defensa que se han incorporado en el disefio y operacion del proceso para prevenir 0
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mitigar el escape de quimicos peligrosos debe ser evaluado y fortalecido para garantizar su efectividad en
cada nivel. La administracion de seguridad de procesos es la identificacion, evaluacion y mitigacion o
prevencion proactiva de escapes quimicos que podrian ocurrir como resultado de fallas en los procesos,
procedimientos o equipo.

La norma de administracion de seguridad en procesos se enfoca en quimicos altamente peligrosos que
tienen el potencial de causar un incidente catastréfico. Esta norma, en su conjunto, es para ayudar a los
patronos en su esfuerzo por prevenir 0 mitigar escapes quimicos periodicos que pudieran ocasionar una
catastrofe en el lugar de trabajo y posiblemente a la comunidad circundante. Para controlar estos tipos de
riesgos, los patronos deben desarrollar el peritaje, experiencia, juicio e iniciativa proactiva que sea
necesaria, en su fuerza laboral para impelmentar y mantener adecuadamente un efectivo programa
administrativo de seguridad en procesos, como se dispone en la norma de OSHA. Esta norma de OSHA
es requerida por las enmiendas a la Ley de Aire Limpio, asi como lo es el plan de manejo de riesgos de la
Agencia de Proteccién Ambiental (EPA). Los patronos que fusionan los dos conjuntos de requisitos en su
programa de administracion de seguridad de procesos garantizardn de una mejor forma el total
cumplimiento con cada uno, asi como mejorar su relacion con la comunidad local.

Mientras que OSHA entiende que la administracion de seguridad de procesos tendra un efecto positivo
sobre la seguridad de los empleados en los lugares de trabajo y también ofrece otros beneficios
potenciales para los patronos (mayor productividad), los negocios mas pequefios que podrian tener
recursos limitados disponibles para ellos en este momento, podrian considerar otras alternativas para
reducir los riesgos relacionados con quimicos altamente peligrosos en sus lugares de trabajo. Un método
que podria considerarse es la reduccion del inventario de los quimicos altamente peligrosos. Esta
reduccion en el inventario resultara en una reduccion en el riesgo o potencial de un incidente catastrdfico.
También, los patronos que incluyen pequefios patronos que pueden ser capaces de establecer un control
de inventario mas eficiente mediante la reduccion de las cantidades de quimicos altamente peligrosos en
el lugar de trabajo por debajo de las cantidades limite establecidas. Esta reduccion puede lograrse,
ordenando encargos mas pequefios y manteniendo el inventario minimo necesario para una operacion
eficiente y segura. Cuando no es posible una reduccion en el inventario, entonces el patrono podria
considerar repartir inventario a varias ubicaciones en el lugar de trabajo. La reparticion de
almacenamiento a ubicaciones donde ha ocurrido un escape, no causara un escape en otra localizacion y
es un método practico que también reduce el riesgo o probabilidad de incidentes catastroficos.

2. Participacion de los empleados en la administracion de seguridad de procesos. La Seccion 304 de las
enmiendas de la Ley de Aire Limpio establece que los patronos deben consultar con sus empleados y sus
representantes lo relacionado a los esfuerzos de los patronos en el desarrollo e implementacion de
elementos del programa de administracion de seguridad de procesos y evaluaciones de los riesgos. La
Seccion 304 también requiere que los patronos adiestren y eduquen a sus empleados e informen a los
empleados afectados sobre los hallazgos de investigaciones sobre incidentes, segun lo requiere el
programa de administracion de seguridad de procesos. Muchos patronos, bajo sus programas de
seguridad y salud, ya han establecido los medios y métodos para mantener a sus empleados y
representantes informados sobre asuntos relevantes de seguridad y salud, y los patronos podrian adaptar
estas practicas y procedimientos para cumplir con sus obligaciones bajo esta norma. Los patronos que no
hayan implementado un programa de seguridad y salud ocupacional podrian desear formar un comité de
seguridad y salud compuesto por empleados y representantes de la gerencia para ayudar al patrono a
cumplir con las obligaciones especificadas en esta norma. Estos comités pueden convertirse en un
significativo aliado para ayudar al patrono a implementar y mantener un programa efectivo de
administracion de seguridad de procesos para todos los empleados.
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3. Informacion sobre seguridad de procesos. Una informacion completa y precisa, por escrito, sobre los
quimicos, tecnologia y equipo de procesos, es esencial para un programa efectivo de administracion de
seguridad de procesos y para un analisis de riesgos de procesos. La informacion recopilada sera un
recurso necesario para una variedad de usuarios, incluyendo el equipo que llevaré a cabo el andlisis de
riesgos de procesos, como lo requiere el parrafo (e); el equipo para desarrollar los programas de
adiestramiento y procedimientos operacionales; contratistas cuyos empleados trabajaran con el proceso; el
equipo para llevar a cabo las revisiones pre-iniciales; planificadores locales para la preparacion de
emergencia; y oficiales de garantia y cumplimiento.

La informacion que se recopilara sobre los quimicos, incluyendo intermediarios de procesos, necesita ser
lo suficientemente abarcador para una evaluacion precisa de las caracteristicas de incendios y
explosiones, riesgos de reactividad, los riesgos de seguridad y salud de los trabajadores, y los efectos de
la corrosion y la erosion sobre el equipo de procesos y las herramientas de monitoreo. La informacion
vigente sobre la hoja de datos sobre la seguridad de materiales (MSDS) puede utilizarse para ayudar a
cumplir con este requisito, el cual debe complementarse con informacion sobre quimica de procesos,
incluyendo riesgos de reacciones fuera de control y presion excesiva, de ser aplicable.

La informacion sobre tecnologia de procesos sera parte del conjunto de informacion sobre seguridad de
procesos y se espera que incluya diagramas del tipo indicado en el Apéndice B de esta seccion, asi como
los criterios establecidos por el patrono para los limites maximos de inventario para los quimicos de
procesos; limites mas altos que podrian considerarse como condiciones trastornantes; y un estimado
cualitativo de las consecuencias o resultados de la desviacion que podria ocurrir si se operara rebasando
los limites de procesos establecidos. Se alienta a los patronos a utilizar diagramas que ayuden a los
usuarios a entender el proceso.

Se utiliza un diagrama de flujo en bloque para mostrar el equipo principal de procesos y las lineas de flujo
interconectadas e indices de flujo, composicion de flujos, temperaturas y presiones cuando sea necesario
para propositos de claridad. El diagrama de flujo en bloque es un diagrama simplificado.

Los diagramas de flujo de procesos son mas complejos y mostraran todos los flujos principales, incluyendo
valvulas para mejorar el entendimiento del proceso, asi como las presiones y temperaturas en todas las
lineas de distribuciof y produccion dentro de los recipientes principales, en y fuera de colectores e
intercambiadores de calor y puntos de control de presion y temperatura. También, se indica la informacion
sobre los materiales de construccion, capacidades de bombeo y cabezales de presion, caballaje de
compresion, y presiones y temperaturas segun el disefio de recipientes, cuando sea necesario para
propositos de claridad. Ademas, los componentes principales de ciclos de control usualmente se indican
junto con servicios esenciales clave en los diagramas de flujo de procesos.

Diagramas de tuberias e instrumentacion (P&lds) pueden ser el tipo més apropiado de diagramas para
indicar algunos de los detalles anteriores y mostrar la informacion par el personal de disefio e ingenieria de
tuberias. Los P&lds deben utilizarse para describir las relaciones entre el equipo y la instrumentacion, asi
como otra informacion relevante que mejorara la claridad. Los programas de computadora que producen
P&lds u otros diagramas Utiles al conjunto de informacion, pueden utilizarse para ayudar a cumplir con
este requisito.
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Debe documentarse la informacion concerniente al disefio de equipo para procesos. En otras palabras,
los cddigos y normas que fundamentaron la determinacion de la buena practica en ingenieria. Estos
codigos y normas son publicados por organizaciones como: “American Society of Mechanical Engineers”
(Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos), “American National Standards Institute” (Instituto
Nacional Americano de Normas), “National Fire Protection Association” (Asociacion Nacional de Proteccion
contra Incendios), “American Society for Testing and Materials” (Sociedad Americana de Pruebas y
Materiales), “National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors” (Junta Nacional de Inspectores de
Calderas y Recipientes a Presion), “National Association of Corrosion Engineers” (Asociacion Nacional de
Ingenieros en Corrosion), “American Society of Exchange Manufacturers Association”, y grupos de
confeccion de cédigos de construccion.

Ademas, varias sociedades de ingenieria emiten informes técnicos que impactan el disefio de procesos.
Por ejemplo, el Instituto Americano de Ingenieros Quimicos (“American Institute of Chemical Engineers”)
ha publicado informes técnicos sobre temas como el flujo de dos fases para dispositivos de ventilacion.
Este tipo de informe de reconocimiento técnico seria una buena préctica de ingenieria. Para equipo
existente disefiado y construido muchos afios atras de acuerdo con los c6digos y normas disponibles en
ese tiempo y no son de uso general en la actualidad, el patrono debe documentar cuéles codigos y normas
se utilziaron, y que el disefio y construccién, asi como las pruebas, inspeccion y operacién son aun
adecuadas para el uso propuesto. Cuando la tecnologia de procesos requiere un disefio que se aparta de
los cddigos y normas aplicables, el patrono debe documentar que el disefio y la construccion son
apropiados para la intencién propuesta.

4. Andlisis de riesgos de procesos. Un analisis de riesgos de procesos (PHA), algunas veces conocido
como una evaluacion de riesgos de procesos, es uno de los elementos mas importantes del programa de
administracion de seguridad de procesos. Un PHA constituye un esfuerzo organizado y sistematico para
identificar y analizar la relevancia de los riesgos potenciales asociados con el procesamiento 0 manejo de
quimicos altamente peligrosos. Un PHA suministra informacion que ayudara a los patronos y empleados a
tomar decisions para mejorar la seguridad y reducir las consecuencias de escapes no deseados 0 no
planificados de quimicos peligrosos. Un PHA esta dirigido hacia el andlisis de las potenciales causas y
consecuencias de incendios, explosiones, escapes de quimicos toxicos o inflamables y derrames mayores
de quimicos peligrosos. El PHA se enfoca en el equipo, instrumentacion, servicios esenciales, acciones
humanas (rutinarias y no rutinarias) y factores externos que podrian impactar el proceso. Estas
consideraciones ayudan a determinar los riesgos y puntos potenciales de falla, o modalidades de falla en
un proceso.

La seleccion de una metodologia o técnica de PHA estara influenciada por muchos factores, incluyendo la
cantidad de conocimiento existente sobre el proceso. ¢ES un proceso que ha sido operador durante un
largo periodo de tiempo con poca o ninguna innovacion y se ha generado vasta experiencia con su uso?,
0, ¢,€S UNn proceso nuevo o uno que se ha modificado frecuentemente mediante la inclusion de aditamentos
innovadores? También, el tamafio y complejidad del proceso influenciara la decision en lo que respecta a
la metodologia de PHA adecuada que se utilizard. Todas las metodologias de PHA estan sujetas a ciertas
limitaciones. Por ejemplo, la metodologia de lista de cotejo funciona bien cuando el proceso es bastante
estable y no se realizan cambios, pero no es tan efectiva cuando el proceso ha experimentado amplios
cambios. La lista de cotejo podria omitir los cambios mas recientes y consecuentemente, los cambios no
serian evaluados. Otra limitacion que se debe considerar tiene que ver con las presunciones hechas por
el equipo o analista. El PHA depende del buen juicio, y las presunciones hechas durante el estudio
necesitan ser documentadas y comprendidas por el equipo y el revisor, y conservarse para un futuro PHA.
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El equipo que esté llevando a cabo el PHA necesita entender la metodologia que sera utilizada. Un equipo
de PHA puede variar en tamafio, desde dos personas hasta un nimero de personas de variados
trasfondos operatives y técnicos. Algunos miembros del equipo solo podrian pertenecer al equipo durante
un limitado periodo de tiempo. El lider del equipo debe tener un conocimiento total de la implementacion
apropiada de la metodologia de PHA que sera utilizada y debe ser imparcial en la evaluacion. Los otros
miembros del equipo a tiempo completo o parcial necesitan proveer al equipo el peritaje en areas como
tecnologia de procesos, disefio de procesos, procedimientos y précticas operativas, incluyendo cémo se
llevard a cabo realmente el trabajo, las alarmas, procedimientos de emergencia, instrumentacion,
procedimientos de mantenimiento, tareas rutinarias y no rutinarias, gestiones para la adquisicion de piezas
y suministros, seguridad y salud, y cualquier otro renglon de relevancia, segin sea necesario. Al menos
uno de los miembros del equipo debe familiarizarse con el proceso.

El equipo ideal tendra un conocimiento exhaustivo de las normas, cddigos, especificaciones y reglamentos
aplicables al proceso bajo estudio. Las personas seleccionadas para ser miembros del equipo deben ser
compatibles entre si, y el lider de grupo debe ser capaz de manejar el grupo y el estudio de PHA. El grupo
debe tener la capacidad para trabajar en equipo, mientras se benefician del peritaje de las otras personas
dentro y fuera del grupo para dilucidar asuntos sin resolver y llegar a un consenso sobre los hallazgos del
estudio y las recomendaciones.

La aplicacion de un PHA a un proceso puede involucrar el uso de diferentes metodologias para varias
partes del proceso. Por ejemplo, un proceso envuelve una serie de operaciones de unidad de variantes
tamafios, complejidades, y edades puede utilizar diferentes metodologias y miembros del equipo para
cada operacion. Entonces, las conclusions pueden integrarse en un estudio y evaluacion final. Un
ejemplo mas especifico es el uso de una lista de cotejo de PHA para una caldera regular o intercambiador
de calor, y el uso de un PHA de riesgos y operabilidad para el proceso en general. También, para
procesos tipo lote, como operaciones de lotes por encargo, un PHA genérico de un lote representativo
puede utilizarse donde sélo hay pequefios cambios en los indices de monémeros u otros ingredientes y la
quimica se documenta para toda la escala y proporcion de los ingredientes de lotes. Otro proceso que
consideraria el uso de un tipo genérico de PHA es una planta de gas. Muchas veces, estas plantas
simplemente se mueven de lugar en lugar, y por lo tanto, se podria utilizar un PHA genérico para tales
plantas portatiles. También, cuando un patrono tiene plantas de gas de tamafio similar, y no se procesa
gas amargo en el lugar de trabajo, entonces es factible un PHA genérico, siempre que las variaciones de
los lugares individuales se tomen en cuenta en el PHA. Finalmente, el patrono podria desear llevar a cabo
cada segmento por separado y entonces integrar los resultados finales cuando tiene un proceso continuo y
grande que cuenta con varios cuartos de control para porciones diferentes del proceso, como para una
torre de destilacion y una operacion para hacer mezclas.

Ademas, los pequefios negocios que estan cubiertos por esta regla usualmente tendran procesos que
tienen un menor volumen de almacenamiento, menor capacidad y menor complejidad que los procesos en
una facilidad de gran tamafio. Por lo tanto, OSHA anticiparia que las metodologias de menor complejidad
se utilizarian para cumplir con los criterios de analisis de riesgos de procesos en la norma. Estos analisis
de riesgos de procesos se pueden realizar en menos tiempo e involucrar pocas personas. Un proceso de
menor complejidad generalmente significa que se necesita menos datos, P&lds e informacion sobre
procesos para llevar a cabo el andlisis de riesgos de procesos.
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Muchos pequefios negocios tienen procesos que no son particulares, como casilleros de almacenamiento
refrigerado o facilidades de tratamiento de agua. Donde las asociaciones de patronos tienen una cantidad
de miembros con tales facilidades, se puede desarrollar un PHA genérico, a partir de un listado de cotejo,
0 posibles preguntas que cada patrono pueda utilizar efectivamente para reflejar su proceso particular; lo
cual le simplificaria el cumplimiento. El patrono debe establecer un sistema de prioridades para determinar
el PHA que se realizara primeramente cuando cuenta con un nimero de procesos que requiera un PHA.
Un andlisis de riesgos preliminar o total puede ser util para fijar prioridades en los procesos que el patrono
ha determinado que son cubiertos por la norma de la norma sobre administracion de seguridad de
procesos. Se deben considerar primero aquellos procesos con el potencial de afectar adversamente al
mayor nimero de empleados. Esta fijacion de prioridades debe considerar la potencial gravedad de un
escape quimico, el numero de empleados potencialmente afectados, el historial operativo del proceso,
como la frecuencia de los escapes quimicos, la edad del proceso y cualesquiera otros factores relevantes.
Estos factores sugeririan un orden de rango y supondrian el uso de un sistema de factores de medicion o
de un método sistematico de clasificacion. El uso de un andisis preliminar de riesgos ayudaria a un
patrono a determinar cudl proceso debe ser el de mas alta prioridad, y por lo tanto, el patrono obtendria la
mayor mejoria en la seguridad de la facilidad.

Una guia detallada sobre el contenido y aplicacion de las metodologias del andlisis de riesgos de procesos
esta disponible a través del Centro para la Seguridad en los Procesos Quimicos (“American Institute of
Chemical Engineers' Center for Chemical Process Safety”) (ver Apéndice D).

5. Procedimientos y practicas operativas. Las practicas operatives describen las tareas que se llevaran a
cabo, los datos que se recopilarén, las condiciones operatives, muestras que se recopilaran y las
precauciones de seguridad y salud que se tomaran. Los procedimientos deben ser técnicamente exactos,
entendibles para los empleados Yy revisados periddicamente para garantizar que reflejen las operaciones
vigentes. El conjunto de informacion sobre seguridad de procesos sera utilizado como un recurso para
una mejor garantia de que los procedimientos y practicas operatives son acordes con los riesgos
conocidos de los quimicos en el proceso y que los parametros operativos son certeros. Los
procedimientos operativos deben ser revisados por el personal de ingenieria y el personal operativo para
garantizar que son certeros y proveen instrucciones practicas sobre cémo llevar a cabo, realmente, los
deberes del trabajo de manera segura.

Los procedimientos operacionales incluiran instrucciones o detalles especificos sobre cuales pasos se
deben tomar o acatar para llevar a cabo los procedimientos indicados. Estas instrucciones operacionales
para cada procedimiento deben incluir las precauciones de seguridad aplicables y contener la informacion
pertinente referente a las implicaciones de seguridad. Por ejemplo, los procedimientos operativos que
contemplan los pardmetros operativos que contienen instrucciones operativas sobre los limites de presion,
escalas de temperatura, indices de flujo, lo que se debe hacer cuando ocurre una condicion trastornante,
las alarmas e instrumentos pertinentes de ocurrir una condicion trastornante y otros temas. Otro ejemplo
del uso de las instrucciones operativas para implementar apropiadamente los procedimientos operativos
radica en el inicio o desactivacion del proceso. En estos casos, se requeriran pardmetros distintos a los
requeridos para una operacion normal. Estas instrucciones operativas deben indicar claramente las
diferencias entre las operaciones normales y de inicio, como las cantidades apropiadas para el
calentamiento de una unidad hasta alcanzar los pardmetros operativos normales. También, las
instrucciones operativas deben describir el método apropiado para aumentar la temperatura de la unidad
hasta que se logren los parametros normales operativos de temperatura.
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Los sistemas de control de procesos computadorizados afiaden complejidad a las instrucciones
operativas. Estas instrucciones operativas necesitan describir la logica de los programas de computadora,
asi como la relacion entre el equipo y el sistema de control; de otra forma, podria no ser claro para el
operador.

Los procedimientos e instrucciones operativas son importantes para adiestrar personal operativo. Muchas
veces, los procedimientos operativos se visualizan como las practicas operativas estandarizadas (SOPS)
para operaciones. El personal del cuarto de control y el personal operativo, en general, deben entender
completamente los procedimientos operativos. Si los trabajadores no tienen fluidez en el idioma inglés,
entonces los procedimientos e instrucciones deben prepararse en un Segundo lenguaje que los
trabajadores entiendan. Ademas, los procedimientos operativos necesitan modificarse cuando surja un
cambio en el proceso como resultado del manejo de los cambios en procedimientos. Las consecuencias
de los cambios en el procedimiento operativo deben evaluarse completamente y la informacion se debe
transmitir al personal. Por ejemplo, cambios mecanicos al proceso, realizados por el departamento de
mantenimiento (como cambiar una valvula de acero por una de otro metal, u otros cambios menores) no
necesitan evaluarse para determinar si los procedimientos y practicas operativas también requieren
modificarse. Todas las acciones sobre el manejo de cambios debe coordinarse e integrarse a los
procedimientos operativos vigentes, y el personal debe estar orientado sobre los cambios en los
procedimientos antes de que se lleven a cabo tales cambios. Cuando el proceso se detiene para realizar
un cambio, entonces los procedimientos operativos se deben actualizar antes del inicio del proceso.

El adiestramiento sobre como manejar condiciones trastornantes debe llevarse a cabo, y se debe conocer
como se desempefiara el personal operativo durante una emergencia, como por ejemplo, cuando falle una
bomba, 0 se rompa una tuberia. También se debe mantener una comunicacion entre el personal operativo
y los trabajadores que llevan a cabo labores dentro del area de procesos, como tareas no rutinarias. Los
riesgos de las tareas deben comunicarse al personal operativo de acuerdo a los procedimientos
establecidos y a los que lleven a cabo las tareas en si. Cuando se finaliza el trabajo, el personal operativo
debe ser informado para la culminacion del trabajo.

6. Adiestramiento de empleados. Todos los empleados, incluyendo los de mantenimiento y los de
contrato, que se desenvuelven con quimicos altamente peligrosos, requieren entender a cabalidad los
riesgos de seguridad y salud de los quimicos y los procesos con los que trabajan para su propia
proteccion, la de sus compafieros de trabajo, y la de los habitantes de comunidades cercanas. El
adiestramiento que se lleva a cabo en cumplimiento con la seccion 1926.59, que es la norma de
comunicacion de riesgos, ayudara a los empleados a tener mas conocimientos sobre los quimicos con los
que trabajan, asi como familiarizarlos con la lectura y entendimiento del MSDS. Sin embargo, el programa
de adiestramiento del patrono debe cubrir todo adiestramiento adicional en temas como procedimientos
operativos Yy practicas de seguridad en el trabajo, respuesta y evacuacion de emergencia, procedimientos
de seguridad, actividades rutinarias y no rutinarias de autorizacion de trabajo y otras areas pertinentes a la
seguridad y la salud en los procesos.

Al establecer sus programas de adiestramiento, los patronos deben definir claramente los empleados que
seran adiestrados y los temas que se cubriran en su adiestramiento. Al preparar su programa de
adiestramiento, los patronos necesitaran establecer claramente las metas y objetivos que desean lograr
mediante el adiestramiento que proveeran a sus empleados. Las metas u objetivos de aprendizaje deben
redactarse en términos claramente perceptibles antes del comienzo del adiestramiento. Estas metas y
objetivos deben ajustarse a cada uno de los modulos o segmentos particulares de adiestramiento. Los
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patronos deben describir las acciones y condiciones relevantes bajo las cuales el empleado demostrara
que es competente o conocedor, asi como lo que es un desempefio aceptable.

Un adiestramiento practico donde los empleados pueden utilizar sus sentidos, aparte de lo captable por
medios auditivos, mejorara el aprendizaje. Por ejemplo, personal operativo que trabajara en un cuarto de
control, o en paneles de control se beneficiarian al ser adiestrados en un panel o paneles de control
simulados. Las condiciones trastornantes de varios tipos podrian ser mostradas en el simulador, y luego,
el empleado podria ir a través de los procedimientos operativos apropiados para retornar el panel simulado
a los parametros normales operativos. Se podria crear un ambiente de adiestramiento para ayudar a la
persona que se estad adiestrando a percibir la realidad total de la situacion pero, por supuesto, bajo
condiciones controladas. Este tipo realista de adiestramiento puede ser muy efectivo al ensefiar a los
empleados los procedimientos correctos, mientras también se les permite ver las consecuencias de lo que
podria suceder si no acatan los procedimientos operativos establecidos. Otras técnicas de adiestramiento
mediante el uso de videos o adiestramiento en el lugar de trabajo también pueden ser muy efectivas para
la ensefianza de otros deberes o tareas del trabajo 0 alguna otra informacion importante. Un programa de
adiestramiento efectivo permitird que el empleado participe totalmente del proceso de adiestramiento y
aplique su destreza o conocimiento.

Los patronos deben evaluar regularmente sus programas de adiestramiento para constatar si los
empleados bajo adiestramiento estan entendiendo e implementando adecuadamente las destrezas,
conocimiento y rutinas necesarias. Los medios o métodos para evaluar el adiestramiento deben
desarrollarse junto con las metas y objetivos del programa de adiestramiento. La evaluacion del programa
de adiestramiento ayudara a los patronos a determinar la cantidad de adiestramiento que sus empleados
entendieron y verificar si se obtuvieron los resultados deseados. Siluego de la evaluacion pareciera que
los empleados adiestrados no muestran el nivel de conocimiento y destreza esperado, el patrono necesita
revisar el programa de adiestramiento, proveer readiestramiento o proveer sesiones de adiestramiento de
repaso con mayor frecuencia hasta que se resuelva la deficiencia. Quienes impartieron el adiestramiento y
quienes lo recibieron también deben ser consultados en cuanto a la mejor forma de mejorar el proceso de
adiestramiento. Si existen barreras linglisticas, se debe utilizar la lengua materna de las personas que
reciben el adiestramiento para reforzar los mensajes y la informacion del adiestramiento.

Se debe prestar cuidadosa consideracion para garantizar que los empleados, incluyendo los de
mantenimiento y de contrato, reciban un adiestramiento vigente y actualizado. Por ejemplo, si se realizan
cambios a un proceso, los empleados afectados deben ser adiestrados sobre los cambios y entender sus
efectos en las tareas de sus trabajos (por ejemplo, cualquier nuevo procedimiento operativo pertinente a
sus tareas). Ademas, como se discutiera anteriormente, la evaluacion de la asimilacion del adiestramiento
por parte del empleado ciertamente influenciara la necesidad de impartir adiestramiento.

7. Contratistas. Los patronos que recurren a contratistas para llevar a cabo trabajos en o alrededor de
procesos que involucran quimicos altamente peligrosos tendran que establecer un proceso de cernimiento
de manera que contraten y utilicen contratistas que cumplan con las tareas de trabajo sin comprometer la
seguridad y la salud de los empleados en una facilidad. Para contratistas cuyo desempefio de seguridad
en el trabajo no es conocido para el patrono contratante, el patrono necesitara obtener informacion sobre
los indices de lesiones y enfermedades, y experiencia, y deberia obtener referencias de contratistas.
Ademas, el patrono debe cerciorarse de que el contratista tiene las destrezas de trabajo, conocimiento y
certificaciones apropiadas (como para los soldadores de envases a presion). Se deberian evaluar los
métodos y experiencias de trabajo del contratista. Por ejemplo, ¢lleva a cabo el contratista trabajos de
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demolicién cuelga cargas sobre procesos operativos?, 0 ¢evita el contratista tales riesgos? Mantener un
registro de lesiones y enfermedades en el lugar de trabajo para contratistas es otro método que los
patronos deben utilizar para rastrear y mantener el conocimiento vigente de actividades de trabajo que
involucren a empleados bajo contrato, que laboren en o cerca de procesos abarcados. Los registros de
lesiones y enfermedades de los empleados del patrono y de los empleados por contrato permitirdn que un
patrono tenga un conocimiento completo del historial de lesiones y enfermedades en los procesos. Este
registro también incluird informacion que sera (til para quienes auditen el cumplimiento con la
administracion de seguridad de procesos y para quienes estén involucrados en investigaciones sobre
incidentes.

Los empleados por contrato deben realizar su trabajo de manera segura. Considerando que los
contratistas muchas veces realizan tareas sumamente especializadas y potencialmente riesgosas, como
actividades de entrada a espacios confinados y actividades de reparacion no rutinarias, es muy importante
que sus actividades sean controladas mientras trabajan en un cerca de un proceso abarcado. Un sistema
de permisos 0 de autorizacion de trabajo para estas actividades también seria de ayuda para todos los
patronos afectados. El uso de un sistema de autorizacion de trabajo mantiene al patrono informado sobre
las actividades de los empleados de contrato, y como beneficio, el patrono tendra una mejor coordinacion
y mayor control administrativo sobre el trabajo que se esté realizando en el area de procesos. Un proceso
debidamente operado y mantenido, donde la seguridad del empleado se reconoce a cabalidad, beneficiara
a todos los que trabajen en la facilidad, sean empleados por contrato, 0 empleados del propietario.

8. Seguridad pre-inicial. En cuanto a procesos nuevos, el patrono encontrard un PHA de ayuda para
mejorar el disefio y construccion del proceso desde el punto de vista de la confiabilidad y calidad. La
operacion segura del nuevo proceso se mejorara mediante la incorporaciofi de las recomendaciones del
PHA antes de completar las instalaciones finales. Los P&lds deben completarse, los procedimientos
operativos deben estar listos, y el personal operativo debe estar adiestrado para llevar a cabo el proceso
antes de su inicio. Los procedimientos del comienzo inicial y los procedimientos operativos rutinarios
deben ser completamente evaluados como parte de la revision pre-inicial para garantizar una transferencia
segura en modo operativo normal a fin de cumplir con los pardmetros de proceso.

Para procesos existentes que han sido desactivados para un ciclo o modificacion, etc., el patrono se debe
asegurar que cualquier cambio aparte de los “reemplazos en clase” realizados al proceso durante la
desactivacion, debe transcurrir a través del manejo de procedimientos para cambios. Los P&lds, asi como
los procedimientos e instrucciones operativas, necesitaran actualizarse segin sea necesario. Si los
cambios realizados al proceso durante la desactivacion son significativos e impactan el programa de
adiestramiento, entonces el personal operativo, asi como los empleados enfrascados en trabajos rutinarios
y no rutinarios en el area de procesos podria necesitar algiin adiestramiento adicional o de repaso, en vista
de tales cambios. Cualquier recomendacion sobre investigaciones de incidentes, auditorias de
cumplimiento o recomendaciones del PHA necesitan ser revisadas y se deben determinar los impactos
que pueden tener sobre el proceso antes del inicio.

9. Integridad mecénica. Los patronos necesitardn revisar sus programas e itinerarios de mantenimiento
para verificar si existen areas donde el mantenimiento “en etapas’se utiliza en lugar de un programa
continuo de integridad mecanica. El equipo utilizado para procesar, almacenar, 0 manejar quimicos
altamente peligrosos debe disefiarse, construirse, instalarse y mantenerse de manera que se reduzca el
riesgo de escapes de tales quimicos. Esto requiere que se encuentre en funcionamiento un program de
integridad mecanica que asegure la integridad continua del equpo de procesos. Los elementos de un
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programa de integridad mecéanica incluyen la identificacion y clasificacion del equipo y la instrumentacion,
inspecciones y pruebas, frecuencia de las pruebas e inspecciones, desarrollo de procedimientos de
mantenimiento, el establecimiento de criterios para resultados aceptables de las pruebas, documentacion
de los resultados de las pruebas e inspecciones, y la documentacion de las recomendaciones del
fabricante en cuanto al tiempo que transcurrird antes de que ocurra una falla en el equipo y la
instrumentacion.

La primera linea de defensa a disposicion del patrono es operar y mantener el proceso segun fue
disefiado, y para mantener los quimicos en contencion. Esta linea de defensa esta respaldada con la
siguiente linea de defensa, que es el escape controlado de quimicos a través de ventilacion a los
restregadores o bengalas, o para afluir o desbordar tanques que estan disefiados para recibir tales
quimicos, etc. Estas lineas de defensa son las lineas primarias de defensa o los medios para prevenir
escapes no deseados. Las lineas secundarias de defensa incluirian sistemas fijos de proteccion contra
incendios, como rociado de agua, o sistemas de rociado, pistolas de monitoreo, etc., diques, sistemas de
drenaje predisefiados y otros sistemas que controlarian o mitigarian los quimicos peligrosos una vez que
ocurre un escape no deseado. Estas lineas de defensa primarias y secundarias son lo que el programa
de integridad mecanica necesita para proteger y fortalecer las lineas de defensa primarias y secundarias
donde sea pertinente.

El primer paso en un programa de integridad mecénica es recopilar y clasificar una lista del equipo de
procesos Y la instrumentacion a ser incluidos en el programa. Esta lista incluiria envases a presion,
tanques de almacenamiento, tuberias de procesos, sistemas de descarga y ventilacion, componentes del
sistema de proteccion contra incendios, sistemas de desactivacion de emergencia y alarmas,
enclavamientos y bombas. Para la clasificacion de la instrumentacion y el equipo listado, el patrono
determinaria la prioridad de las piezas de equipo que requieren un mayor escrutinio. El periodo de tiempo
que se ha determinado que transcurrira antes de que ocurra una falla en varias piezas de la
instrumentacion y el equipo se conocerian a partir de los datos de los manufactureros o la experiencia del
patrono con las piezas, lo cual influenciaria la frecuencia de las inspecciones y las pruebas y los
procedimientos relacionados. También, cddigos y normas aplicables como el “National Board Inspection
Code” o los de la “American Society for Testing and Material”, “American Petroleum Institute”, “National
Fire Protection Association”, “American National Standards Institute”, “American Society of Mechanical
Engineers”, entre otros grupos, proveen informacion para ayudar a establecer una efectiva frecuencia de
pruebas e inspecciones, asi como las metodologias apropiadas.

Los codigos y normas aplicables proveen criterios para inspecciones externas de tales partes, como los
cimientos y soportes, tornillos de anclaje, soportes de concreto o acero, cables tensores, boquillas y
rociadores, soportes de tuberias, conexiones a tierra, revestimientos y aislantes de proteccion, y las
superficies metalicas externas de tuberias y recipientes, etc. Estos cddigos y normas también proveen
informacion sobre metodologias para inspeccion interna, y una formula de frecuencia basada en el indice
de corrosion de los materiales de construccion. También la erosion, tanto interna como externa, debe
considerarse junto con los efectos de la corrosion en tuberias y valvulas. Donde se desconozca el indice
de corrosion, se recomienda una frecuencia maxima de inspeccion, y los métodos para desarrollar el
indice de corrosion estan disponibles en los codigos. Las inspecciones internas deben abarcar partes
como los caparazones de recipientes, fondos y cabezales; revestimientos metélicos; revestimientos no
metélicos; mediciones de grosor para recipientes y tuberias; inspeccion para auscultar erosion, corrosion,
agrietamiento y abultamientos; equipo interno como cajas de agrupamiento, deflectores, sensores y telas
metalicas contra la erosion, corrosion, o agrietamiento y otras deficiencias. Algunas de estas inspecciones
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pueden ser realizadas por inspectores estatales o locales bajo estatutos estatales o locales. Sin embargo,
todo patrono necesita desarrollar procedimientos para garantizar que las pruebas e inspecciones se lleven
a cabo adecuadamente, y esa consistencia se mantiene adin cuando estén involucrados varios empleados.
Se debe proveer adiestramiento adecuado al personal de mantenimiento para garantizar que entiendan los
procedimientos preventivos del programa de mantenimiento, précticas seguras, y el uso y aplicacion
adecuada de equipos especiales o herramientas particulares que puedan requerirse. Este adiestramiento
es parte del programa de adiestramiento en general estipulado en la norma.

Es necesario un sistema de garantia de calidad para ayudar a garantizar que se utilicen los adecuados
materiales de construccion, que los procedimientos de fabricacion e inspeccion sean los apropiados y que
los procedimientos de instalacion reconozcan las preocupaciones sobre instalaciones en el lugar de
trabajo. El programa de garantia de calidad es una parte esencial del programa de integridad mecanica y
ayudara a mantener las lineas primarias y secundarias de defensa que se han disefiado como parte del
proceso para prevenir escapes quimicos no deseados o las que puedan controlar o mitigar un escape.
Dibujos “as built”, junto con las certificaciones de envases codificados y otros equipos, asi como materiales
de construccion requieren verificarse y mantenerse en la documentacion de garantia de calidad. Los
trabajos para la instalacion de equipo necesitan inspeccionarse adecuadamente en el lugar de trabajo en
lo concerniente al uso de materiales y procedimientos apropiados y para garantizar que se recurre a
trabajadores de oficio cualificados para realizar el trabajo. Se debe verificar en el lugar de trabajo el uso
de apropiadas juntas, guarniciones, tornillos, valvulas, lubricantes y varillas de soldadura, asi como los
procedimientos para la instalacion de dispositivos de seguridad, como la torsion a los tornillos en
instalaciones de disco con rupturas, torsion uniforme en tornillos de reborde, instalacion apropiada de
cierres de bombas, etc. Sila calidad de las piezas resulta ser un problema, podria ser pertinente llevar a
cabo auditorias a las facilidades del proveedor del equipo para garantizar de una mejor manera una
compra apropiada del equipo requerido que sea adecuado segun su servicio propuesto. Cualquier cambio
en el equipo que pueda convertirse en necesario requerira pasar por la administracion de los
procedimientos para cambios.

10. Autorizaciones de trabajo no rutinario. El trabajo no rutinario que se lleva a cabo en &reas de
procesos debe ser controlado por el patrono de manera consistente. Los riesgos identificados que
involucre el trabajo que sera realizado, deben comunicarse a quienes estén realizando el trabajo, pero
también al personal operativo cuyo trabajo podria afectar la seguridad del proceso. Un aviso o permiso de
autorizacion de trabajo debe tener un procedimiento que describa los pasos que el supervisor de
mantenimiento, el representante del contratista u otra persona debe seguir para obtener el despejamiento
necesario para comenzar el trabajo. Los procedimientos de la autorizacion de trabajo necesitan hacer
referencia y coordinar, segln sea aplicable, los procedimientos de cierre y rotulacion, cierre de lineas y
entrada a espacios confinados y autorizaciones para trabajos de corte y soldadura. Este procedimiento
también debe proveer unos pasos claros a seguir luego que se haya completado el trabajo para proveer un
sentido de culminacién para aquellos que necesitan conocer que el trabajo se ha completado y que el
equipo puede retornar a su estado normal.

11. Manejo de cambios. Para manejar apropiadamente los cambios a quimicos, tecnologia, equipo y
facilidades de procesos, se debe definir lo que se entiende por cambio. En esta norma de administracion
de seguridad en procesos, el cambio incluye todas las modificaciones al equipo, procedimientos, materia
prima y condiciones de procesamiento aparte de los “reemplazos en clase”. Estos cambios deben ser
manejados adecuadamente mediante su identificacion y revision antes de la implementacion del cambio.
Por ejemplo, los procedimientos operativos contienen los parametros operativos (limites de presion,
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escalas de temperatura, indices de flujo, etc.) y la importancia de operar dentro de estos limites. Mientras
que el operador debe contar con la flexibilidad para mantener una operacién segura dentro de los
parametros establecidos, cualquier operacion que rebase tales parametros requiere revision y aprobacion
por un manejo por escrito de procedimientos para cambios.

El manejo de cambios abarca modificaciones como las relacionadas con la tecnologia de procesos y de
equipo e instrumentacion. Los cambios en la tecnologia de procesos pueden resultar de cambios en los
indices de produccion, materia prima, experimentos, no disponibilidad del equipo, nuevo equipo, desarrollo
de nuevos productos, cambios cataliticos y cambios en las condiciones operacionales para mejorar el
rendimiento o la calidad. Los cambios de equipo incluyen, entre otros, cambios en materiales de
construccion, especificaciones del equipo, pre-arreglos para tuberias, equipo experimental, revisiones a
programas de computadora y cambios en alarmas y enclavamientos. Los patronos no necesitan
establecer medios y métodos para detectar cambios técnicos y mecanicos.

Los cambios temporeros han causado una serie de catastrofes en el transcurso de los afios y los patronos
deben establecer maneras para detectar cambios temporeros y permanentes. ES importante establecer y
monitorear un limite de tiempo para los cambios temporeros, ya que a falta de un control, tales cambios
tienden a convertirse en permanentes. Los cambios temporeros estan sujetos a las disposiciones sobre
manejo de cambios. Ademas, los procedimientos para el manejo de cambios se utilizan para asegurar que
el equipo y los procedimientos se retornen a sus condiciones originales o disefiadas al final del cambio
temporero. La documentacion y revision adecuada de estos cambios es de gran valor para garantizar que
las consideraciones de seguridad y salud se incorporen a los procedimientos operativos y al proceso.

Los patronos tal vez quieran desarrollar una hoja de formulario o visto bueno para facilitar el
procesamiento de cambios a través de la administracion de los procedimientos para cambios. Un tipico
cambio en el formulario puede incluir una descripcion y propésito del cambio, el fundamento técnico para
el cambio, consideraciones de seguridad ysalud, documentacion de los cambios en los procedimientos
operacionales, procedimientos de mantenimiento, inspeccion y pruebas, P&lds, clasificacion eléctrica,
adiestramiento y comunicaciones, inspeccion pre-inicial, duracion, si se trata de un cambio temporero,
aprobaciones y autorizacion. Donde el impacto del cambio es menor y suficientemente comprendido,
puede bastar una lista de cotejo revisada por una persona autorizada con adecuada comunicacion con
otros que estén afectados. Sin embargo, para un cambio de disefio mas complejo o significativo, podria
ser apropiado un procedimiento de evaluacion de riesgos con aprobaciones por operacion, mantenimiento,
y departamentos de seguridad. Cambios en documentos como P&lds, materia prima, procedimientos
operacionales, programas de integridad mecanica, clasificaciones eléctricas, etc., deben anotarse, de
manera que estas revisiones puedan hacerse permanentes cuando los dibujos y manuales de
procedimiento se actualizan. Las copias de los cambios de proceso deben mantenerse en un lugar
accesible para garantizar que los cambios de disefio estén disponibles para el personal operative, asi
como para los miembros de los equipos PHA cuando se esté realizando o actualizando un PHA.

12. Investigacion de incidentes. La investigacion de incidentes es el proceso de identificar las causas
subyacientes de los incidentes e implementar pasos para prevenir que ocurran eventos similares. El
proposito de la investigacion de un incidente es que los patronos aprendan de experiencias pasadas y asi
eviten repetir los errores pasados. Los incidentes para los cuales OSHA espera que los patronos tomen
conciencia e investiguen los tipos de eventos que resulten o puedan razonablemente resultar en un
escape catastrofico. Algunos de los eventos son conocidos como “casi incidentes”, lo cual significa que no
hubo consecuencias serias, pero que pudieron haber ocurrido.

118



Los patronos deben desarrollar la capacidad interna para investigar los incidentes que ocurren en sus
facilidades. Un equipo debe ser organizado por el patrono, y adiestrado sobre las técnicas de
investigacion, incluyendo como llevar a cabo entrevistas a testigos, preparar la documentacion necesaria y
la redaccion de informes. Un equipo multidisciplinario esta mejor capacitado para recopilar los hechos del
evento, analizarlos y desarrollar posibles escenarios de o que ocurrié y el por qué. Los miembros del
equipo deben ser seleccionados a base de su adiestramiento, conocimiento y habilidad para contribuir a
un esfuerzo de equipo para investigar a cabalidad el incidente. Los empleados en el &rea de procesos
donde ocurri6 el incidente deben ser consultados, entrevistados y convertirlos en miembros del equipo. Su
conocimiento de los eventos forma un conjunto significativo de hechos sobre el incidente ocurrido. Los
hallazgos y recomendaciones del informe deben compartirse con quienes puedan beneficiarse de la
informacion. La cooperacion de los empleados es esencial para una efectiva investigacion del incidente.
La investigacion debe enfocarse en obtener los hechos y no en atribuir culpas. El equipo y el proceso de
investigacion deben lidiar claramente con todos los individuos involucrados de una manera justa, abierta y
consistente.

13. Preparacion contra emergencia. Todo patrono debe contemplar cuales acciones tomaran los
empleados cuando sucede un escape no deseado de quimicos altamente peligrosos. La preparacion
contra emergencias o las lineas terciarias (terceras) de defensa son las recurridas, junto con las lineas
secundarias de defensa cuando las lineas primarias de defensa que se utilizan para prevenir un escape no
deseado no logran detener el escape. Los patronos necesitaran decidir si desean que los empleados
manejen y detengan incidentes de escapes pequefios 0 menores. Si desean movilizar los recursos
disponibles en la planta y encargarlos del escape mas significativo. O si los patronos desean que sus
empleados evacUen el area de peligro y escapen prontamente hacia una zona segura pre-planificada y
permitir que las organizaciones comunales locales de respuesta de emergencia manejen el escape. O si
el patrono desea utilizar alguna combinacion de estas acciones. Los patronos necesitaran decidir cuantas
diferentes lineas de defensa terciarias 0 de preparacion de emergencia planifican tener, y entonces
desarrollar los planes y procedimientos necesarios, y adiestrar adecuadamente los empleados sobre sus
deberes y responsabilidades de emergencia, y luego implementar esas lineas de defensa.

Como minimo, los patronos deben contra con un plan de accién de emergencia que facilite la pronta
evacuacion de los empleados cuando el escape no deseado de un quimico altamente peligroso. Esto
significa que el patrono tendrd un plan que sera activado por un sistema de alarma para alertar a los
empleados cuando evacuar y que los empleados con incapacidades fisicas tendran el apoyo y ayuda
necesarias para que también sean trasladados hacia una zona segura. El propdsito de estos requisitos es
alertar y trasladar los empleados rapidamente a una zona segura. Se deben evitar alarmas confuses o de
accion retardada. No se promueve el uso de centros de control de procesos o edificaciones de procesos
similares en el area de procesos como areas seguras. Catastrofes recientes han demostrado que se ha
perdido una gran cantidad de vidas en estas estructuras debido al lugar donde estaban localizadas y a que
no estaban necesariamente disefiadas para resistir presiones excesivas causadas por ondas de choque
resultantes de explosiones en el area de procesos.

Los incidentes de escapes no deseados de quimicos altamente peligrosos en el area de procesos deben
ser atendidos por el patrono en cuanto a las acciones que deben tomar los empleados. Si el patrono
desea evacuar a los empleados del &rea, entonces se activara el plan de accién de emergencia. Para
procesos en exteriores donde la direccion del viento es importante para seleccionar la ruta segura hacia un
area de refugio, el patrono debe colocar un indicador de la direccién del viento como una manga o
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banderola indicadora de viento en el punto mas alto que pueda verse a través del area de procesos. Los
empleados pueden moverse en la direccion del viento entrecruzado con el viento arriba para obtener un
acceso seguro al rea de refugio, conociendo la direccion del viento.

Si el patrono desea que unos empleados en particular se encuentren en el &rea del escape para controlar
0 detener la emergencia menor o incidente de escape, estas acciones deben planificarse con anticipacion
y se deben desarrollar e implementar ciertos procedimientos. La planificacion anticipada para el manejo
de incidentes de escapes para emergencias menores en el area de procesos necesita llevarse a cabo, se
debe proveer el equipo apropiado para los riesgos, y se debe llevar a cabo un adiestramiento a los
empleados que realizaran el trabajo de emergencia antes de que respondan para manejar un escape real.
El programa de adiestramiento del patrono, incluyendo el adiestramiento de la norma de comunicacion de
riesgos debe atender las necesidades de adiestramiento de los empleados que se espera manejen
incidentes de escapes 0 escapes menores.

Planificar por adelantado contra los escapes que son mas serios que los incidentes de escapes es otra
importante linea de defensa que debe ser utilizada por el patrono. Cuando ocurre un escape serio de un
quimico altamente peligroso, el patrono, a través de la planificacion anticipada, habra determinado por
anticipado cuéles acciones deben tomar los empleados. La evacuacion de las inmediaciones del area de
escape y otras areas segun sea necesario, debe lograrse bajo el plan de accion de emergencia. Si el
patrono desea utilizar personal de planta, como una brigada contra incendios, equipo de control de
derrames, equipo de manejo de materiales peligrosos, o utilizar empleados para proveer ayuda a quienes
se encuentren en las inmediaciones del area de escape y controlar o mitigar el incidente, tales acciones
estan cubiertas en la Seccién 1926.65, la norma de operaciones de desperdicios peligrosos y respuesta de
emergencia (HAZWOPER). Si se necesitara ayuda externa, por ejemplo, a través de acuerdos de ayuda
mutua entre patronos u organizaciones locales gubernamentales de respuesta de emergencia, estos
respondedores de emergencia también estarian cubiertos por HAZWOPER. Las protecciones de
seguridad y salud requeridas para respondedores de emergencia son responsabilidad de sus patronos y
del comandante de la escena del incidente.

Los respondedores pueden estar trabajando bajo condiciones sumamente peligrosas y por lo tanto, el
objetivo es que sean dirigidos competentemente por un comandante de la escena del incidente y que el
personal del comandante esté adecuadamente equipado para realizar el trabajo asignado de manera
segura y completamente adiestrado para ejercer sus deberes de manera segura antes de que respondan a
una emergencia. Simulacros, ejercicios de adiestramiento, o simulaciones con los planificadores locales
de respuesta de emergencia de la comunidad y las organizaciones de respuesta son un medio para
obtener una mejor preparacion. Esta estrecha cooperacion y coordinacién entre los administradores de
preparacion de emergencia de planta y de la comunidad local también ayudara al patrono a cumplir con los
criterios del Plan de Manejo de Riesgos de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA).

Una manera efectiva para facilidades de tamafio grande o mediano para mejorar la coordinacion y
comunicacion durante emergencias para operaciones de planta y con organizaciones de la comunidad y
los patronos para establecer y equipar un centro de control de emergencia. El centro de control de
emergencia estaria ubicado en una zona segura, de manera que pueda ser ocupado durante el transcurso
de una emergencia. El centro funcionaria como el principal enlace de comunicacion entre el comandante
de la escena del incidente y de planta, o la gerencia corporativa, asi como con los oficiales de la
comunidad local. El equipo de comunicaciones en el centro de control de emergencia debe incluir una red
para recibir y transmitir informacion por teléfono, radio u otros medios. Es importante contar con una red
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de comunicacion de reserva en caso de una falla en el servicio eléctrico o un medio de comunicacion. El
centro también debe estar equipado con los planos de la planta y los mapas de la comunidad, diagramas
de utilidades, incluyendo agua para controlar incendios, iluminacion de emergencia, materiales de
referencia apropiados, como una lista de las agencias de gobierno que serdn notificadas, un listado
telefénico del personal de la compafiia, informes bajo el Titulo Il de la Ley de Enmiendas y Reautorizacion
del Superfondo (SARA) y hojas de datos sobre la seguridad de materiales, planes de emergencia y
manual de planes y procedimientos de emergencia, un listado con la localizacion del equipo de respuesta
de emergencia, informacion de mutua ayuda, acceso a datos sobre las condiciones climéaticas o
metereoldgicas, y cualquier dato sobre modelos de dispersion.

14. Auditorias de cumplimiento. Los patronos necesitan seleccionar un individuo adiestrado u organizar un
equipo de personas adiestradas para auditar el sistema y programa de administracion de seguridad de
procesos. Un pequefio proceso o planta podria necesitar solamente una persona con conocimiento para
llevar a cabo una auditoria, la cual debe incluir una evaluacion del disefio y efectividad del sistema de
administracion de seguridad de procesos y una inspeccion de campo de las condiciones y practices de
seguridad y salud para verificar que los sistemas del patrono se han implementado efectivamente. La
auditoria debe ser realizada o dirigida por una persona conocedora de las técnicas de auditoria y quien
sea imparcial hacia la facilidad o &rea que se esté auditando. Los elementos esenciales de un programa
de auditoria incluyen planificacion, personal, realizacion de auditorias, evaluacion y accion correctiva,
seguimiento y documentacion.

La planificacion de antemano es esencial para el éxito del proceso de auditoria. Cada patrono necesita
establecer los métodos de formato, personal, itinerario y verificacion antes de llevar a cabo la auditoria. El
formato debe disefiarse para proveer al auditor principal un procedimiento o lista de cotejo que detalle los
requisitos de cada seccion de la norma. Asimismo, los nombres de los miembros del equipo de auditoria
deben estar listados como parte del formato. La lista de cotejo, de disefiarse apropiadamente, puede
servir como hoja de verificacion, la cual provee al auditor la informacion necesaria para apresurar la
revision y garantizar que no se omita ningun requisito de la norma. Este formato de hoja de verificacion
también podria identificar aquellos elementos que requerirdn evaluacion o una respuesta para corregir
deficiencias. Esta hoja también puede utilizarse para desarrollar los requisitos de seguimiento y
documentacion.

La seleccion de miembros efectivos para el equipo de auditoria es crucial para el éxito del programa. Los
miembros del equipo deben seleccionarse por su experiencia, conocimiento y adiestramiento y debe estar
familiarizado con los procesos y técnicas, practices y procedimientos de auditoria. El tamafio del equipo
variara dependiendo del tamafio y complejidad del procedo bajo consideracion. Para una planta grande,
compleja y altamente instrumentada, podria ser deseable tener un equipo de personas con peritaje en
ingenieria y disefio de procesos, quimica de procesos, instrumentacion y controles de computadora,
riesgos eléctricos y clasificaciones, disciplinas de seguridad y salud, mantenimiento, preparacion contra
emergencias, almacenaje o envio y auditoria de seguridad de procesos. El equipo puede utilizar personas
a tiempo parcial para disponer de la experiencia mas profunda requerida, asi como lo que realmente se
hace o se acata en comparacion con lo que esta escrito.

Una auditoria efectiva incluye una revision de la documentacion relevante e informacion sobre seguridad
de procesos, inspeccion de las facilidades fisicas, y las entrevistas en todos los niveles del personal de la
planta. Mediante el uso del procedimiento de auditoria y cotejo de listado desarrollado en la etapa de
planificacion anticipada, el equipo de auditoria puede analizar sistematicamente el cumplimiento con las
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disposiciones de la norma y cualesquiera otras politicas corporativas que son relevantes. Por ejemplo, el
equipo de auditoria revisara todos los aspectos del programa de adiestramiento como parte de la auditoria
en general. El equipo revisara el programa de adiestramiento por escrito para determinar cuan apropiado
es el contenido, la frecuencia del adiestramiento, efectividad del adiestramiento en términos de sus metas
y objetivos, asi como determinar como se ajusta al cumplimiento de los requisitos de la norma,
documentacion, etc. Mediante entrevistas, el equipo puede determinar el conocimiento y concienciacion
del empleado sobre los procedimientos de seguridad, deberes, reglas, asignaciones de respuesta de
emergencia, etc. Durante la inspeccion, el equipo puede observar las practicas vigentes como politicas y
procedimientos de seguridad y salud, y practicas de autorizacion de trabajo. Este acercamiento permite al
equipo identificar deficiencias y determinar donde son necesarias acciones 0 mejoras correctivas.

Una auditoria es una técnica utilizada para recopilar suficientes hechos e informacion, incluyendo
informacion estadistica, para verificar el cumplimiento con las normas. Los auditors deben seleccionar
como parte de su pre-planificacion un tamafio de muestra que sea suficiente para brindar un grado de
confianza de que la auditoria refleja el nivel de cumplimiento con la norma. El equipo de auditoria, a través
de este andlisis sistematico, debe documentar las areas que requieran accion correctiva, asi como
aquellas areas donde el sistema de administracion de seguridad de procesoses efectivo y funciona de
manera efectiva. Esto provee un registro de los procedimientos y hallazgos de auditoria y sirve como base
de referencia de los datos operacionales para auditorias posteriores. También ayudara a futuros auditores
a determinar cambios o tendencias a partir de auditorias anteriores.

La accion correctiva es una de las partes mas importantes de la auditoria. Ademas de atender las
deficiencias identificadas, también incluye la planificacion, seguimiento y documentacion. El proceso de
accion correctiva usualmente comienza con una revision administrativa de los hallazgos de la auditoria. El
proposito de esta revision es determinar cudles acciones son adecuadas, y establecer prioridades,
itinerarios, asignacion de recursos Yy requisitos y responsabilidades. En algunos casos, la accién correctiva
puede conllevar un simple cambio en el procedimiento o un esfuerzo menor de mantenimiento para
remediar la problematica. La administracion de los procedimientos para cambios deben utilizarse, segin
sea pertinente, aun para lo que parezca ser cambios pequefios. Se puede actuar prontamente sobre
muchas de las deficiencias, mientras que algunas podrian requerir estudios de ingenieria 0 una revision
mas exhaustiva de los procedimientos y practicas vigentes. Puede haber ocasiones donde no sea
necesario tomar ninguna accion, lo cual es una respuesta vélida a un hallazgo de auditoria. Todas las
acciones tomadas, incluyendo una explicacion cuando no se toma ninguna accion sobre un hallazgo,
deben documentarse en cuanto a lo que se realizo y las razones para ello.

Es importante garantizar que se atienda cada deficiencia identificada, se anote la accion correctiva que se
tomara y que el patrono documente debidamente a la persona o equipo de auditoria a cargo. Para
controlar el proceso de accion correctiva, el patrono debe considerar el uso de un sistema de rastreo. Este
sistema de rastreo podria incluir informes de estado periddicos compartidos con la gerencia en sus niveles
afectados, informes especificos, como la realizacion de un estudio de ingenieria, y un informe de
implementacion final para llevar a término los hallazgos de auditoria que han pasado a través del manejo
de cambios, de ser apropiado, y luego compartirlo con los empleados afectados y la gerencia. Este tipo de
sistema de rastreo provee al patrono el estado de la accion correctiva. También provee la documentacion
requerida para verificar las acciones correctivas pertinentes que se tomaron sobre las deficiencias
identificadas en la auditoria.

1926.64 Apéndice D Fuentes de Informacion Adicional (No-obligatorio)
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1. Center for Chemical Process Safety, American Institute of Chemical Engineers, 345 East 47th Street,
Nueva York, NY 10017, (212) 705-7319.

2. "Guidelines for Hazard Evaluation Procedures,” American Institute of Chemical Engineers; 345 East 47th
Street, Nueva York, NY 10017.

3. "Guidelines for Technical Management of Chemical Process Safety," Center for Chemical Process
Safety of the American Institute of Chemical Engineers; 345 East 47th Street, Nueva York, NY 10017.

4, "Evaluating Process Safety in the Chemical Industry,” Chemical Manufacturers Association; 2501 M
Street NW, Washington, DC 20037.

5. "Safe Warehousing of Chemicals,” Chemical Manufacturers Association; 2501 M Street NW,
Washington, DC 20037.

6. "Management of Process Hazards," American Petroleum Institute (API Recommended Practice 750);
1220 L Street, N.W., Washington, D.C. 20005.

7. "Improving Owner and Contractor Safety Performance,” American Petroleum Institute (API
Recommended Practice 2220); API, 1220 L Street N.W., Washington, D.C. 20005.

8. Chemical Manufacturers Association (CMA's Manager Guide), primera edicion, septiembre 1991; CMA,
2501 M Street, N.W., Washington, D.C. 20037.

9. "Improving Construction Safety Performance," Informe A-3, The Business Roundtable; The Business
Roundtable, 200 Park Avenue, Nueva York, NY 10166. (El informe incluye los criterios para evaluar el
desempefio y criterios de la seguridad del contratista para mejorar el desempefio en la seguridad del
contratista).

10. "Recommended Guidelines for Contractor Safety and Health," Texas Chemical Council; Texas
Chemical Council, 1402 Calle Nueces, Austin, TX 78701-1534.

11. “Loss Prevention in the Process Industries”, (Prevencion de pérdidas en las Industrias de Procesos)
Volimenes | y II; Frank P. Lees, Butterworth; Londres 1983.

12. "Safety and Health Program Management Guidelines," 1989; Departamento del Trabajo de Estados
Unidos, Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional.

13. "Safety and Health Guide for the Chemical Industry,” 1986, (OSHA 3091); Departamento del Trabajo
de Estados Unidos, Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional; 200 Constitution Avenue, N.W.,
Washington, D.C. 20210.

14. "Review of Emergency Systems," junio de 1988; Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos
(EPA), Oficina de Desperdicios Sélidos y Respuesta de Emergencia, Washington, DC 20460.
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15. (Guia técnica para anaisis de riesgos y planificacion de emergencia para substancias extremadamente
peligrosas) “Technical Guidance for Hazards Analysis, Emergency Planning for Extremely Hazardous
Substances”, Diciembre de 1987; Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA),
Administracion Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA) y el Departamento de Transportacion de
Estados Unidos (DOT), Washington, DC 20460.

16. “Accident Investigation...A New Approach,” 1983, National Safety Council; 444 North Michigan Avenue,
Chicago, IL 60611-3991.

17. "Fire & Explosion Index Hazard Classification Guide," 6ta edicion, mayo 1987, Dow Chemical
Company; Midland, Michigan 48674.

18. “Indice de exposicion quimica”, mayo 1988, Dow Chemical Company; Midland, Michigan 48674.
12. Se aflade una nueva seccién 1926.65 para que lea como sigue:
1926.65 Operaciones de desperdicios peligrosos y respuesta de emergencia

(a) “Alcance, aplicacion y definiciones” — (1) “Alcance”. Esta seccion cubre las siguientes operaciones, a
menos que el patrono pueda demostrar que la operacion no involucra la exposicion de los empleados o la
posibilidad razonable de la exposicién de un empleado a riesgos de seguridad o salud:

(i) Operaciones de limpieza requeridas por una entidad gubernamental, sea federal, estatal, local, u otras
que involucren substancias peligrosas que se llevan a cabo en lugares de trabajo con desperdicios
peligrosos fuera de control (incluyendo, pero no limitdndose a la Lista de Lugares Prioritarios de la EPA
(NPL), listas de lugares estatales prioritarios, lugares recomendados para la EPA NPL e investigaciones
iniciales de lugares de trabajo identificados por el gobierno, que se llevan a cabo antes de que se haya
determinado la presencia o ausencia de substancias peligrosas);

(i) Las acciones correctivas que involucran operaciones de limpieza en lugares de trabajo cubiertos por la
Ley Federal de Conservacion y Recuperacion de Recursos (RCRA), segin enmendada (42 U.S.C. 6901 et

seq.);

(i) Las operaciones voluntarias de limpieza en lugares de trabajo reconocidos por entidades
gubernamentales federales, estatales, locales, o de otro nivel como lugares de trabajo con desperdicios
peligrosos fuera de control;

(iv) Operaciones que involucran desperdicios peligrosos y que se llevan a cabo en facilidades de
tratamiento, almacenamiento y disposicion (TSD) reglamentadas por las Partes 264 y 265 de 40 CFR, de
acuerdo a RCRA; o por agencias bajo acuerdo con U.S.E.P.A. para implementar las reglamentaciones de
RCRA;y

(v) Las operaciones de respuesta de emergencia para escapes 0 amenazas significativas de escapes de
substancias peligrosas, irrespectivamente de la localizacion del riesgo.

(2) “Aplicacion”. (i) Todos los requisitos de la Parte 1910 y la Parte 1926 del Titulo 29 del Cddigo Federal
de Reglamentos (CFR) aplican segln sus términos a las operaciones de desperdicios peligrosos y
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respuesta de emergencia, irrespectivamente de que estén o no esté cubiertas por esta seccion. Si hay
conflicto o traslapo, debe aplicar la disposicion que provea la mayor proteccién de la seguridad y salud del
empleado, irrespectivamente de lo estipulado en 29 CFR 1926.20(e)(1).

(i) Operaciones de limpieza de substancias peligrosas bajo el alcance de los péarrafos (a)(1)(i) al (a)(2)(iii)
de esta seccion deben cumplir con todos los parrafos de esta seccion, excepto los parrafos (p) y ().

(i) Operaciones bajo el alcance del parrafo (a)(1)(iv) de esta seccién deben cumplir solamente con los
requisitos del parrafo (p) de esta seccion.

Notas y excepciones: (A) Todas las disposiciones del parrafo (p) de esta seccidn cubren cualquier operacion de tratamiento,
almacenamiento y disposicion (TSD) reglamentada por las Partes 264 y 265 del volumen 40 de CFR o por ley estatal autorizada
bajo RCRA, y que requiere un permiso o grado provisional de la EPA de acuerdo a 40 CFR 270.1, o por una agencia estatal de
acuerdo a RCRA.

(B) Los patronos a quienes no se requiere tener un permiso o grado provisional por que son generadores de
pequefias cantidades condicionalmente exentos, bajo 40 CFR 261.5 o generadores que cualifican bajo 40 CFR 262.34 para
exenciones del reglamento bajo 40 CFR, Partes 264, 265y 270 (“patronos exentos”) no estan cubiertos por los parrafos (p)(1) al
(p)(7) de esta seccion. Los patronos exentos a quienes EPA o una agencia estatal requiere que tengan a sus empleados
realizando una respuesta de emergencia o los instruyan a realizar una respuesta de emergencia, estan cubiertos por el parrafo
(p)(8) de esta seccidn, y no pueden ser exentos por la clausula (p)(8)(i) de esta seccién. Los patronos exentos a quienes no se
requiere asignar empleados a una respuesta de emergencia, y que los dirigen para evacuarlos en caso de tales emergencias y
llenan los requisitos del péarrafo (p)(8)(i) de esta seccion, estan exentos del balance del parrafo (p)(8) de esta seccion.

(C) Si un éarea se utiliza principalmente para tratamiento, almacenamiento y disposicion, cualquier operacion de
respuesta de emergencia en esa area debe cumplir con el parrafo (p)(8) de esta seccion. En otras areas que no se utilicen
principalmente para tratamiento, almacenamiento y disposicion, cualquier operacion de respuesta de emergencia debe cumplir
con el parrafo (q) de esta seccion. El cumplimiento con los requisitos del parrafo (g) de esta seccion se entenderd que es
acorde con los requisitos del parrafo (p)(8) de esta seccién.

(iv) Las operaciones de respuesta de emergencia para escapes 0 amenaza de escapes de substancias
quimicas que no estan cubiertas por los parrafos (a)(1)(i) al (a)(1)(iv) de esta seccion deben cumplir s6lo
con los requisitos del parrafo (q) de esta seccion.

(3) “Definiciones” — “Sistema de pares” significa un sistema por el cual se organizan los empleados en
grupos de trabajo de manera que cada empleado del grupo de trabajo se designa para ser observado por
al menos uno de los otros empleados en el grupo. El propdsito del sistema de pares es proveer ayuda
rapida a los empleados en caso de una emergencia.

“Operacion de limpieza” significa una operacion donde las substancias peligrosas se remueven, contienen,
incineran, neutralizan, estabilizan, limpian o de cualquier otra forma se procesan o0 se manejan con el fin
ultimo de hacer el lugar de trabajo mas seguro para las personas o el ambiente.

“Descontaminacion” significa la remocion de substancias peligrosas de los empleados y su equipo en la
medida que sea necesaria para impedir la ocurrencia de efectos adversos previsibles en la salud.

“Respuesta de emergencia o respondiendo a una emergencia” significa un esfuerzo de respuesta por parte
de empleados fuera de las inmediaciones del area del escape u otros respondedores designados (por
ejemplo, grupos de ayuda mutua, cuerpos de bomberos locales, etc.) a un incidente que resulte, o sea
probable que resulte en un escape fuera de control de una substancia peligrosa. Las respuestas a
incidentes de escapes de substancias peligrosas donde la substancia puede ser absorbida, neutralizada, o
de alguna otra forma controlada al momento del escape por parte de empleados en el area inmediata del
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escape, 0 por personal de mantenimiento que no es considerado como personal de respuesta de
emergencia dentro del &mbito de esta norma. Las respuestas a escapes de substancias peligrosas donde
no hay un riesgo potencial de seguridad o salud (por ejemplo, incendio, explosion, 0 exposicion quimica)
no se consideraran como respuestas de emergencia.

“Facilidad” significa (A) cualquier edificacion, estructura, instalacion, equipo, tubo o tuberia (incluyendo
cualquier tubo hacia un acueducto o proyectos de tratamiento de dominio publico), pozo, fosa, charca,
laguna, embalse, zanja, recipiente de almacenamiento, vehiculo de motor, material rodante, o nave aérea,
0 (B) cualquier lugar o area donde una substancia peligrosa se ha depositado, almacenado, dispuesto,
colocado o de alguna otra forma colocada una substancia peligrosa; pero no incluye cualquier producto de
consumo para uso del consumidor o cualquier recipiente flotante.

“Equipo de respuesta para el manejo de materiales peligrosos (HAZMAT)" significa un grupo de
empleados organizado, designado por el patrono, del cual se espera que se desempefien en trabajos para
manejar y controlar filtraciones o derrames reales o potenciales de substancias peligrosas que requieran
un posible acercamiento a la substancia. Los miembros del equipo llevan a cabo respuestas a escapes o
potenciales escapes de substancias peligrosas con el propdsito de controlar o estabilizar el incidente. Un
equipo HAZMAT no es una brigada contra incendios, y tampoco una tipica brigada contra incendios es un
equipo HAZMAT. Sin embargo, un equipo HAZMAT puede ser un componente por separado de una
brigada contra incendios o departamento de bomberos.

“Substancia peligrosa” significa cualquier substancia designada o listada bajo los péarrafos (A) al (D) de
esta definicion, cuya exposicion resulta o podria resultar en efectos adversos a la salud o seguridad de los
empleados:

(A) Cualquier substancia definida bajo la seccién 101(14) de CERCLA;

(B) Cualquier agente bioldgico y algln otro agente causante de enfermedades que luego de su escape al
ambiente y por exposicion, ingestion, inhalacion o asimilacion en cualquier persona, sea directamente del
ambiente o indirectamente por ingestion a través de cadenas alimenticias, se anticipa o razonablemente se
anticipa que puede causar la muerte, enfermedad, anormalidades del comportamiento, cancer, mutacion
genética, defectos fisiologicos (incluyendo defectos reproductivos) o deformaciones fisicas en tales
personas o su progenie;

(C) Cualquier substancia listada por el Departamento de Transportacién de Estados Unidos como un
material peligroso, bajo la seccion 49 CFR 172.101 y sus appendices; y

(D) Desperdicio peligroso como se define aqui. “Desperdicio peligroso” significa -
(A) Un desperdicio o combinacion de desperdicios, segun se define en 40 CFR 261.3, 0
(B) Aquellas substancias definidas como desperdicios peligrosos en 49 CFR 171.8.

“Operacion de desperdicios peligrosos” significa cualquier operacion realizada dentro del &mbito de esta
norma.
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“Lugar de trabajo con desperdicios peligrosos o “Lugar de Trabajo” significa cualquier facilidad o
localizacion bajo el alcance de esta norma en donde se lleven a cabo operaciones de desperdicios
peligrosos.

“Riesgo de salud” significa un quimico, mezcla de quimicos o un patdgeno para el cual existe evidencia
estadisticamente significativa, a base de al menos un estudio realizado de acuerdo con los principios
cientificos establecidos, de que puede ocasionar efectos graves o cronicos en los empleados expuestos.
El término “riesgo de salud” incluye quimicos que son carcindgenos, toxicos, 0 agentes altamente toxicos,
toxinas reproductivas, irritantes, corrosivos, sensibilizadores, hepatotoxinas, nefrotoxinas, neurotoxinas,
agentes que actlian sobre el sistema hematopoyético, y agentes que causan dafio a los pulmones, la piel,
los ojos, 0 membranas mucosas. También incluye tension debido a extremos de temperatura. Una
definicién adicional de los términos utilizados anteriormente se puede encontrar en el Apéndice A de 29
CFR 1926.59.

"IDLH" 0 “de peligro inmediato a la vida o la salud” significa una concentracion atmosférica de cualquier
substancia toxica, corrosiva 0 asfixiante que represente una amenaza inmediata a la vida o pueda causar
efectos adversos irreversibles o postergados en la salud, o que interferirian con la habilidad de un
individuo para escapar de una atmasfera peligrosa.

“Deficiencia de oxigeno” significa la concentracion de oxigeno por volumen por debajo de la cual se debe
proveer proteccion respiratoria con suministro de atmosfera. Existe en atmdsferas donde el porcentaje de
oxigeno por volumen es menos del 19.5 por ciento de oxigeno.

“Limite de exposicion permisible” significa la exposicion, inhalacion o limite de exposicion dermal
permisible especificado en la seccién 1926.55, en cualquier otra parte de la Subparte D, 0 en otras
secciones pertinentes de esta Parte.

“Nivel de exposicion divulgado” significa los limites de exposicion publicados en  "NIOSH
Recommendations for Occupational Health Standards” (Recomendaciones de NIOSH para normas de
salud ocupacional) con fecha de 1986, incorporados como referencia, o de no especificarse ninguno, los
limites de exposicion publicados en las normas especificadas en la “American Conference of
Governmental Industrial Hygienists” (Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales)
en su publicacion “Threshold Limit Values and Biological Exposure Indices for 1987-88" (Valores umbrales
limite e indices de exposicion bioldgica para 1987-88) con fecha de 1987 e incorporados como referencia.

“Respuesta post-emergencia” significa la parte de una respuesta de emergencia que se lleva a cabo luego
que la amenaza de un escape se ha estabilizado o eliminado, y se ha comenzado la limpieza del lugar de
trabajo. Sila respuesta post-emergencia es realizada por los propios empleados de un patrono, y que son
parte de la respuesta de emergencia inicial, se considera que es parte de la respuesta inicial y no como
una respuesta post-emergencia. Sin embargo, si un grupo de los propios empleados del patrono, de
manera separada del grupo que provee la respuesta inicial, realiza la operacion de limipieza, entonces ese
grupo separado de empleados se consideraria que esta realizando una respuesta post-emergencia, sujeta
al parrafo (g)(11) de esta seccion.

“Persona cualificada” significa una persona con un adiestramiento, conocimiento y experiencia especifica
en el area sobre la cual es responsible y tiene la autoridad para ejercer control.
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“Supervisor (u oficial) de seguridad y salud del lugar de trabajo” significa el individuo localizado en un lugar
de trabajo con desperdicios peligrosos, quien es responsable del patrono y tiene el conocimiento y la
autoridad necesaria para implementar el plan de seguridad y salud del lugar de trabajo y verificar que se
cumpla con los requisitos aplicables de seguridad y salud.

“Generador de pequefias cantidades” significa un generador de desperdicios peligrosos que durante
cualquier mes calendario genere no mas de 1,000 kilogramos (2,205 libras) de desperdicios peligrosos.

“Lugar con desperdicios peligrosos fuera de control” significa un area identificada como un lugar de trabajo
con desperdicios peligrosos por una entidad gubernamental, sea federal, estatal o local, o cualquier otra
area donde una acumulacion de substancias peligrosas supone una amenaza para la seguridad y salud de
las personas, el ambiente, 0 ambos. Algunos lugares se encuentran en tierras publicas, como los creados
por antiguos vertederos municipales, de condado, o estatales, donde ha tomado lugar donde ha ocurrido
una disposicion de desperdicios ilegal o inadecuadamente manejada. Otros lugares de trabajo se
encuentran en propiedad privada, usualmente pertenecientes a generadores o antiguos generadores de
desperdicios de substancias peligrosas. Ejemplos de tales lugares de trabajo incluyen, pero no se limitan
a depositos sobre tierra, vertederos, centros de depdsito y predios de almacenamiento de tanques o
cilindros. Las operaciones normales en lugares de tratamiento, almacenamiento y disposicion no estan
cubiertas en esta definicion.

(b) “Programa de seguridad y salud”.
Nota de la (b): Se considera que los programas de seguridad y salud desarrollados e implementados para cumplir con otros

reglamentos federales, estatales o locales son aceptables en cuanto a cumplir con este requisito si cubren o estan modificados
para cubrir los temas requeridos en este parrafo. Este parrafo no requiere un programa de seguridad o programa por separado.

(1) “General”. (i) Los patronos deben desarrollar e implementar un programa escrito de seguridad y salud
para sus empleados que estén envueltos en operaciones de desperdicios peligrosos. El programa debe
disefiarse para identificar, evaluar y controlar riesgos de seguridad y salud, y proveer respuesta de
emergencia para operaciones de desperdicios peligrosos.

(ii) EI programa escrito de seguridad y salud debe incorporar lo siguiente:

(A) Una estructura organizacional;

(B) Un plan de trabajo integral;

(C) Un plan de seguridad y salud especifico para el lugar de trabajo que no requiere repetir los
procedimientos operativos regulares del patrono, requeridos en el parrafo (b)(1)(ii)(F) de esta seccion;

(D) El programa de adiestramiento sobre seguridad y salud;

(E) El programa de vigilancia médica;

(F) Los procedimientos operativos regulares de seguridad y salud del patrono; y

(G) cualquier interface necesaria entre el programa general y las actividades especificas para el lugar de

trabajo.
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(i) “Excavacion del lugar de trabajo”. Las excavaciones del lugar de trabajo creadas durante la
preparacion inicial del lugar de trabajo o durante operaciones de desperdicios peligrosos deben tener
cierto apuntalamiento y pendiente, segun sea pertinente, para prevenir un colapso accidental de acuerdo
con la Subparte P de la Parte 1926 de 29 CFR.

(iv) “Contratistas y subcontratistas”. Un patrono que contrata los servicios de un contratista o
subcontratista para trabajar en operaciones de desperdicios peligrosos debe informar a esos contratistas,
subcontratistas 0 sus representantes acerca de los procedimientos de respuesta de emergencia del lugar
de trabajo y sobre cualquier potencial incendio, explosion, riesgo de seguridad o salud, u otros riesgos de
la operacion de desperdicios peligrosos que hayan sido identificados por el patrono, incluyendo las que se
identifican en el programa de informacion del patrono.

(v) “Disponibilidad del programa”. El programa escrito de seguridad y salud debe estar disponible para
cualquier contratista, subcontratista 0 su representante, quien estara enfrascado en la operacion de
desperdicios peligrosos; para los empleados; para los representates designados de los empleados; para el
personal de OSHA, y para el personal de otras agencias federales, estatales o locales con autoridad
reglamentaria sobre el lugar de trabajo.

(2) “Componente estructural organizacional del programa del lugar de trabajo” — (i) ElI componente
estructural organizacional del programa debe establecer la cadena de mando especifica y especificar las
responsabilidades generales de los supervisores y empleados. Debe incluir, como minimo, los siguientes
elementos:

(A) Un supervisor general que tiene la responsabilidad y autoridad para dirigir todas las operaciones de
desperdicios peligrosos.

(B) Un supervisor de seguridad y salud del lugar de trabajo que tiene la responsabilidad y autoridad para
desarrollar e implementar el plan de seguridad y salud del lugar de trabajo y verificar su cumplimiento.

(C) Todo otro personal necesario para operaciones de desperdicios peligrosos y de respuesta de
emergencia del lugar de trabajo, y sus funciones y responsabilidades generales.

(D) Las lineas de autoridad, responsabilidad y comunicacion.

(i) La estructura organizacional debe revisarse y actualizarse segin sea necesario para reflejar el estado
actual de las operaciones de desperdicios en el lugar de trabajo.

(3) “Componente integral del plan de trabajo del programa del lugar de trabajo”. El plan de trabajo
integral, como componente del programa, debe contemplar las tareas y objetivos de las operaciones del
lugar de trabajo y la logistica y recursos requeridos para la consecucion de tales tareas y objetivos.

() El plan de trabajo integral debe contemplar las actividades de limpieza anticipadas, asi como los

procedimientos operativos regulares que no necesitan repetir los procedimientos del patrono que estén
disponibles en otros lugares.
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(i) El plan de trabajo integral debe definir tareas y objetivos de trabajo e identificar los métodos para lograr
tales tareas y objetivos.

(iii) El plan de trabajo integral debe establecer requisitos de personal para implementar el plan.

(iv) El plan de trabajo integral debe proveer para la implementacion del adiestramiento en el parrafo (e) de
esta seccion.

(v) El plan de trabajo integral debe proveer para la implementacion de los programas informativos
requeridos en el parrafo (i) de esta seccion.

(vi) El plan de trabajo integral debe proveer para la implementacion del programa de vigilancia médica
descrito en el parrafo (f) de esta seccion.

(4) “Componente del plan de seguridad y salud del programa especifico al lugar de trabajo” - (i) “General”.
El plan de seguridad y salud del lugar de trabajo, que debe mantenerse en el lugar de trabajo, debe
contemplar los riesgos de seguridad y salud en cada fase de la operacion del lugar de trabajo e incluir los
requisitos y procedimientos para la proteccion de los empleados.

(i) “Elementos”. El plan de seguridad y salud del lugar de trabajo, como minimo, debe contemplar lo
siguiente:

(A) Un analisis de riesgos o peligros de seguridad y salud para cada tarea y operacion del lugar de trabajo
que se encuentra en el plan de trabajo.

(B) Asignaciones de adiestramiento para empleados para asegurar el cumplimiento con el parrafo (e) de
esta seccion.

(C) Equipo de proteccion personal que debera utilizarse por los empleados para cada una de las tareas y
operaciones del lugar de trabajo que se estaran llevando a cabo segun lo requiere el programa de equipo
de proteccion personal en el parrafo (g)(5) de esta seccion.

(D) Requisitos de vigilancia médica de acuerdo al programa en el parrafo (f) de esta seccion.

(E) Frecuencia y tipos de monitoreo de aire, monitoreo de personal y técnicas e instrumentacion de
muestreo ambiental que se utilizard, incluyendo los métodos de mantenimiento y calibracion del monitoreo
y equipo de muestreo que sera utilizado.

(F) Medidas de control del lugar de trabajo de acuerdo con el programa de control del lugar de trabajo
requerido en el parrafo (d) de esta seccion.

(G) Los procedimientos de descontaminacion de acuerdo con el parrafo (k) de esta seccion.
(H) Un plan de respuesta de emergencia que cumpla con los requisitos del parrafo (I) de esta seccion para

respuestas seguras y efectivas a emergencias, incluyendo el equipo de proteccion personal necesario y
otros equipos.
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(I) Procedimientos de entrada a espacios confinados.
(J) Un programa de contencion de derrames que cumpla con los requisitos del parrafo (j) de esta seccion.

(iii) “Resumen de pre-entrada”. El plan de seguridad y salud especifico del lugar de trabajo debe proveer
para resumenes de pre-entrada que se llevaran a cabo antes de iniciar cualquier actividad del lugar de
trabajo, y en cualquier otro momento cuando sea necesario para garantizar que los empleados son
informados sobre el plan de seguridad y salud del lugar de trabajo y que ese plan se esta acatando. La
informacion y los datos obtenidos a partir de la caracterizacion del lugar de trabajo y el andlisis del trabajo,
que son requeridos en el parrafo (c) de esta seccidn se debe utilizar para preparar y actualizar el plan de
seguridad y salud del lugar de trabajo.

(iv) “Efectividad del plan de seguridad y salud del lugar de trabajo”. Las inspecciones deben llevarse a
cabo por el supervisor de seguridad y salud del lugar de trabajo o, a falta de ese individuo, otra persona
que sea conocedor en seguridad y salud ocupacional, actuando de parte del patrono, segln sea necesario
para determinar la efectividad del plan de seguridad y salud del lugar de trabajo. Cualquier deficiencia en
la efectividad del plan de seguridad y salud del lugar de trabajo debe ser subsanada por el patrono.

(c) “Caracterizacion y analisis del lugar de trabajo” - (1) “General”. Los lugares de trabajo con desperdicios
peligrosos deben evaluarse de acuerdo con este parrafo para identificar riesgos especificos del lugar de
trabajo y determinar los procedimientos apropiados de control de seguridad y salud necesarios para
proteger a los empleados de los riesgos identificados.

(2) “Evaluacion preliminary”. Una evaluacion preliminar de las caracteristicas de un lugar de trabajo debe
llevarse a cabo antes de la entrada a un lugar de trabajo por parte de una persona cualificada para ayudar
en la seleccion de métodos apropiados de proteccion de los empleados antes de entrar al lugar de trabajo.
Inmediatamente después de la entrada inicial al lugar de trabajo, una persona cualificada debe llevar a
cabo una evaluacion mas detallada de las caracteristicas especificas del lugar de trabajo para una
identificacion adicional de los riesgos existentes en el lugar de trabajo y para una ayuda adicional en la
seleccion de los controles de ingenieria adecuados y equipo de proteccion personal para las tareas que se
van a realizar.

(3) “Identificacion de riesgos”. Todas las condiciones sospechosas que puedan representar riesgos de
inhalacién o absorcion por la piel que son de peligro inmediato para la vida o la salud (IDLH) u otras
condiciones que puedan causar la muerte o dafio serio, deben identificarse durante el escrutinio preliminar
y evaluarse durante el escrutinio detallado. Ejemplos de tales riesgos incluyen, pero no se limitan a la
entrada a espacios confinados, situaciones potencialmente explosivas o inflamables, nubes visibles de
vapor, o areas donde estén localizados indicadores biologicos como animales muertos o vegetacion.

(4) “Informacion requerida”. La siguiente informacion, en la medida que esté disponible, debe obtenerse
del patrono antes de permitir que los empleados entren a un lugar de trabajo:

i) Localizacion y tamafio aproximado del lugar de trabajo.

i) Descripcion de la actividad de respuesta y/o la tarea de trabajo que se realizara.
i) Duracion de la actividad planificada de los empleados.

Iv) Topografia y accesibilidad por aire y tierra del lugar de trabajo.

v) Riesgos de seguridad y salud que se esperan en el lugar de trabajo.
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(vi) Rutas para la dispersion de substancias peligrosas.

(vii) Estado y capacidad actual de los equipos de respuesta de emergencia que proveerian ayuda a los
empleados de limpieza de desperdicios peligrosos en el lugar de trabajo al momento de una
emergencia.

(viii) Substancias peligrosas y riesgos de salud involucrados o esperados en el lugar de trabajo, y sus
propiedades quimicas y fisicas.

(5) “Equipo de proteccion personal”. El equipo de proteccion personal (PPE) debe proveerse y utilizarse
durante la entrada inicial al lugar de trabajo de acuerdo con los siguientes requisitos:

(i) A base de los resultados de la evaluacion preliminar del lugar de trabajo, se debe seleccionar y utilizar
un conjunto de equipo de proteccion personal (PPE) durante la entrada inicial al lugar de trabajo que
proveera proteccion a un nivel de exposicion que sea por debajo de los limites de exposicion permisibles y
los niveles de exposicion publicados para substancias peligrosas y riesgos de salud conocidos o
sospechados, y proveera proteccion contra otros riesgos conocidos e identificados durante la evaluacion
preliminar del lugar de trabajo. Si no hay un limite de exposicion permisible o un nivel de exposicion
divulgado, el patrono puede utilizar otros estudios e informacién publicados como guia para el equipo de
proteccion personal adecuado.

(i) Si no se utilizan respirador de aire con cilindro portatil de presion positiva como parte del conjunto de
entrada y si la proteccion respiratoria es ameritada debido a los potenciales riesgos identificados durante la
evaluacion preliminar del lugar de trabajo, un respirador de aire con cilindro portatil de escape, de al
menos cinco minutos de duracion debe ser portado por los empleados durante la entrada inicial al lugar de
trabajo.

(iii) Si la evaluacion preliminar del lugar de trabajo no provee suficiente informacion para identificar los
riesgos reales o sospechados del lugar de trabajo, debe proveerse un conjunto que provea proteccion
equivalente a la del Nivel B de PPE como proteccion minima, y se deben utilizar instrumentos de lectura
directa segun sea pertinente para identificar condiciones IDLH. (Ver Apéndice B para una descripcion de
riesgos de Nivel B y las recomendaciones para equipo de proteccion de Nivel B).

(iv) Luego que se han identificado los riesgos del lugar de trabajo, se debe seleccionar y utilizar el PPE
apropiado de acuerdo al parrafo (g) de esta seccion.

(6) “Monitoreo”. El siguiente monitoreo se debe llevar a cabo durante la entrada inicial al lugar de trabajo
cuando la evaluacion de ese lugar produce informacion que demuestra el potencial para radiacion
ionizante o condiciones IDLH o cuando la informacion sobre el lugar de trabajo no es razonablemente
suficiente para eliminar tales posibles condiciones:

(i) Monitoreo con instrumentos de lectura directa para niveles peligrosos de radiacion ionizante.
(i) Monitoreo del aire con un adecuado equipo de prueba para lecturas directas (a decir, medidores de
gases combustibles, tubos detectores) para condiciones IDLH, entre otras, que pudieran causar la muerte

0 dafios serios (atmosferas combustibles o explosivas, deficiencia de oxigeno, substancias toxicas).

(i) Buscar visualmente las sefiales de condiciones IDLH potenciales o reales u otras condiciones
peligrosas.
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(iv) Un programa de monitoreo de aire continuo conforme al parrafo (h) de esta seccion debe
implementarse luego de que mediante la caracterizacion de lugar de trabajo se ha determinado que el
lugar de trabajo es seguro para el comienzo de las operaciones.

(7) “Identificacion de riesgos”. (i) Luego que se haya establecido la presencia y concentraciones de
substancias peligrosas y riesgos de salud especificos, 10s riesgos asociados a estas substancias deben
identificarse. Los empleados que laboraran en el lugar de trabajo deben ser informados sobre cualquier
riesgo que se haya identificado. En situaciones cubiertas por la norma de comunicacion de riesgos, 29
CFR 1926.59, el adiestramiento requerido bajo dicha norma no tiene que repetirse.

Nota de la (c)(7) - Los riesgos a considerarse incluyen, pero no estan limitados a:

a) Exposiciones que sobrepasan los limites de exposicion permisibles y niveles de exposicion publicados.
b) Concentraciones de IDLH.

c) Potencial absorcion a través de la piel y fuentes de irritacion.

d) Fuentes potenciales de irritacién ocular.

e) Sensitividad a explosiones y escalas de inflamabilidad.

f) Deficiencia de oxigeno.

—~ e~~~

(8) “Notificacion de empleados”. Cualquier informacion relacionada a las propiedades quimicas, fisicas y
toxicolégicas de cualquier substancia conocida, 0 que se espera que esté presente en el lugar y que esté
disponible para el patrono, y relevante a los deberes que se espera desempefie un empleado, debe estar
disponible a los empleados afectados antes del comienzo de sus actividades laborales. A estos efectos, el
patrono puede utilizar informacion desarrollada para la norma de comunicacion de riesgos.

(d) “Control del lugar de trabajo” - (1) “General”. Los procedimientos adecuados para el control del lugar
de trabajo deben implementarse para controlar la exposicion del empleado a las substancias peligrosas
antes del comienzo de los trabajos de limpieza.

(2) “Programa de control del lugar de trabajo”. Un programa de control del lugar de trabajo para proteger
los empleados, el cual es parte del programa de seguridad y salud del lugar de trabajo del patrono,
requerido por el parrafo (b) de esta seccion debe desarrollarse durante las etapas de planificacion de una
operacion de limpieza de desperdicios peligrosos, y modificarse, segun sea necesario, a medida que surja
mas informacion.

(3) “Elementos del programa de control del lugar de trabajo”. Como minimo, el programa de control del
lugar de trabajo debe incluir: Un mapa del lugar de trabajo; zonas de trabajo del lugar; el uso de un
“sistema de comparieros de apoyo”; comunicaciones del lugar de apoyo, incluyendo medios de alerta para
emergencia; los procedimientos operativos estandares o practicas de trabajo seguras; y la identificacion de
la ayuda médica més cercana. Cuando estos requisitos se contemplen en alguna otra parte, no necesitan
repetirse.

(e) “Adiestramiento” — (1) “General”. (i) Todos los empleados que trabajan en el lugar de trabajo (tal
como, pero no limitdndose a operadores de equipo, obreros generales, entre otros) expuestos a
substancias peligrosas, riesgos de salud o de seguridad, y sus supervisores y gerentes responsables del
lugar de trabajo deben recibir un adiestramiento que cumpla con los requisitos de este parrafo antes de
que se les permita desempefarse en operaciones de desperdicios peligrosos que pudieran exponerlos a
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substancias peligrosas, o riesgos de seguridad o salud, y deben haber recibido un adiestramiento de
repaso, como se especifica en este parrafo.

(i) No se debe permitir que los empleados participen o supervisen actividades del lugar de trabajo hasta
que hayan sido adiestrados a un nivel requerido por la funcion y responsabilidad de su trabajo.

(2) “Elementos abarcados”. El adiestramiento debe cubrir exhaustivamente lo siguiente:

()  Los nombres del personal y personas alternas responsables de la seguridad y salud del lugar de
trabajo;

(i) Riesgos de seguridad y salud, entre otros, presentes en el lugar de trabajo;

i) Uso del equipo de proteccion personal;

(iv) Las practicas de trabajo mediantes las cuales el empleado puede reducir los riesgos provocados por
los peligros;

(v)  Eluso seguro de controles de ingenieria y equipo en el lugar de trabajo;

(vi) Requisitos de vigilancia médica, incluyendo el reconocimiento de sintomas y sefiales que pudieran
indicar una sobreexposicion a riesgos; y

(vii) El contenido de los parrafos (G) al (J) del plan de seguridad y salud del lugar de trabajo stablecido en
el parrafo (b)(4)(ii) de esta seccion.

(3) “Adiestramiento inicial”. (i) Trabajadores generales del lugar de trabajo (como operadores de quipo,
trabajadores generales y personal supervisorio) que se desempefian en la remocion de substancias
peligrosas u otras actividades que exponen o potencialmente exponen los trabajadores a substancias
peligrosas y riesgos de salud deben recibir un minimo de 40 horas de adiestramiento fuera del lugar de
trabajo, y un minimo de tres dias de experiencia real de trabajo bajo la supervision directa de un supervisor
adiestrado y experimentado.

(i) Los trabajadores que se encuentren en el lugar de trabajo de manera Unicamente ocasional para
alguna tarea especifica limitada (tales como, pero no limitandose a monitoreo de agua subterranea,
agrimensura, 0 agrimensura geo-fisica) y quienes no es probable que estén expuestos a niveles mayores
a los limites de exposicion permisibles, deben recibir un minimo de 24 horas de adiestramiento fuera del
lugar de trabajo y el minimo de un dia de experiencia real de trabajo bajo la supervision directa de un
supervisor adiestrado y experimentado.

(iii) Los trabajadores que se encuentren por lo regular en el lugar de trabajo y que laboran en areas que
han sido monitoreadas y totalmente caracterizadas, indicando que las exposiciones se encuentran por
debajo de los limites de exposicion permisibles y los limites de exposicion publicados donde los
respiradores no son necesarios y la caracterizacion muestra que no existen riesgos de salud o la
posibilidad de que ocurra una emergencia, deben recibir un minimo de 24 horas de adiestramiento fuera
del lugar de trabajo, y el minimo de un dia de experiencia real de trabajo bajo la supervisién directa de un
supervisor adiestrado y experimentado.

(iv) Los trabajadores con 24 horas de adiestramiento que estan cubiertos por los parrafos (e)(3)(ii) y
(e)(3)(iii) de esta seccidn, y que se convierten en trabajadores generales del lugar de trabajo 0 a quienes
se requiere que porten respiradores, deben tener las 16 horas adicionales y dos dias de adiestramiento
necesarios para totalizar el adiestramiento especificado en el parrafo (€)(3)(i).
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(4) “Adiestramiento de administracion y supervision”. La gerencia del lugar de trabajo y los supervisores
que supervisan o son directamente responsables de empleados realizando operaciones de desperdicios
peligrosos deben recibir 40 horas de adiestramiento adicional y tres dias de experiencia de trabajo
supervisada (el adiestramiento puede reducirse a 24 horas y un dia si la Unica area de responsabilidad son
los empleados cubiertos por los pérrafos (e)(3)(ii) y (e)(3)(iii)) y al menos ocho horas adicionales de
adiestramiento especializado al momento de la asignacion de trabajo en temas tales como, pero no
limitados al programa de seguridad y salud del patrono y el programa de adiestramiento de los empleados
asociados, programa de equipo de proteccién personal, programa de contencion de derrames, y
procedimientos y técnicas de monitoreo de riesgos de salud.

(5) “Cualificaciones de los adiestradores”. Los adiestradores deben estar cualificados para impartir a los
empleados sobre el tema que se presenta en el adiestramiento. Tales adiestradores deben haber
completado satisfactoriamente un programa de adiestramiento para impartir las materias que se espera
que ensefien, o deben tener las credenciales académicos y experiencia de ensefianza necesarios para
ensefiar las materias. Los adiestradores deben demostrar competentes destrezas de ensefianza y
conocimiento de los temas de ensefianza aplicables.

(6) “Certificacion de adiestramiento”. Los empleados y supervisores que han recibido y completado
satisfactoriamente el adiestramiento y la experiencia de campo que se especifica en los pérrafos (e)(1) al
(e)(4) de esta seccion deben ser certificados por su adiestrador o el adiestrador lider y el supervisor
adiestrado como que han completado satisfactoriamente el adiestramiento necesario. Se debe entregar
un certificado por escrito a cada persona asi certificada. Se prohibird a cualquier persona que no ha sido
certificada 0 que no cumpla con los requisitos del parrafo (€)(9) de esta seccion que se desempefie en
operaciones de desperdicios peligrosos.

(7) “Respuesta a emergencias”. Los empleados que que se desempefian en la respuesta de situaciones
de emergencia peligrosas en lugares de limpieza de desperdicios peligrosos que puedan exponerlos a
substancias peligrosas, deben ser adiestrados sobre como responder a tales emergencias esperadas.

(8) “Adiestramiento de repaso”. Los empleados especificados en el parrafo (€)(1) de esta seccién, y los
gerentes y supervisores especificados en el parrafo (e)(4) de esta seccion, deben recibir ocho horas
anuales de adiestramiento de repaso sobre los temas especificados en el parrafo (e)(2) y/o (e)(4) de esta
seccion, cualquier juicio critico de incidentes que haya ocurrido en el pasado afio que pueda servir como
ejemplos de adiestramiento de trabajos relacionados y otros temas relevantes.

(9) “Adiestramiento equivalente”. A los patronos que puedan demostrar mediante documentacion o
certificacion que la experiencia de trabajo y/o adiestramiento de un empleado haya resultado en un
adiestramiento equivalente al adiestramiento requerido en los parrafos (€)(1) al (€)(4) de esta seccion, no
se requerird proveer los requisitos de adiestramiento inicial de estos parrafos a tales empleados, y debera
proveer una copia de la certificacion o documentacion al empleado, a peticion de éste. Sin embargo, un
empleados certificados con adiestramiento equivalente que sean nuevos en un lugar de trabajo, deben
recibir adiestramiento adecuado, especifico al lugar de trabajo, antes de entrar al mismo, y tener una
adecuada experiencia de trabajo supervisada en el nuevo lugar de trabajo. El adiestramiento equivalente
incluye cualquier adiestramiento educativo o el adiestramiento que los empleados existentes pudieran
haber recibido una experiencia de trabajo real en lugares con desperdicios peligrosos.

(f) “Vigilancia médica” - (1) “General”. Los patronos que estén realizando operaciones especificadas en los
parrafos (a)(1)(i) al (a)(1)(iv) de esta seccién y que no estén cubiertos por las excepciones en (a)(2)(iii) y
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patronos de empleados especificados en el parrafo (q)(9) deben establecer un programa de vigilancia
médica acorde con este parrafo.

(2) “Empleados cubiertos”. El programa de vigilancia médica debe ser establecido por el patrono de los
siguientes empleados:

() Todos los empleados que estan o pueden estar expuestos a substancias o riesgos peligrosos en o
sobre los limites de exposicion permisibles o, de no existir un limite de exposicion permisible, sobre los
niveles de exposicion publicados para estas substancias, irrespectivamente del uso de respiradores,
durante 30 dias 0 més al afio;

(i) Todos los empleados que usen un respirador durante 30 dias 0 mas al afio 0 como se requiere por la
seccion 1926.103;

(iii) Todos los empleados que estén lesionados, se enfermen o desarrollen sefiales o sintomas debido a
una posible sobreexposicion que involucre substancias peligrosas o riesgos de salud en una operacion de
respuesta de emergencia o de desperdicios peligrosos; y (iv) miembros de equipos HAZMAT (grupos
especializados en el manejo de materiales peligrosos). (3) “Frecuencia de examenes y consultas médicas”.
El patrono debe tener disponibles los examenes y consultas médicas para todo empleado cubierto bajo el
parrafo (f)(2) de esta seccion en los siguientes listados:

(i) Para empleados cubiertos bajo los parrafos (f)(2)(), (f)(2)(ii) y ()(2)(iv):
(A) Antes de la asignacion;

(B) Al menos una vez cada doce meses para cada empleado cubierto, a menos que el médico examinador
entienda que un mayor periodo (no mayor de dos veces al afio) es apropiado;

(C) Al finalizar el empleo o la reasignacion a un area donde el empleado no estaria cubierto si el empleado
no se ha sometido a una examinacion dentro de los seis meses anteriores;

(D) Tan pronto sea posible luego de la notificacion por parte de un empleado de que el empleado ha
desarrollado sefiales o sintomas indicativos de una posible sobreexposiciéfi a substancias peligrosas o
riesgos de salud, o de que el empleado se ha lesionado o ha estado expuesto sobre los limites de
exposicion permisibles o niveles de exposicion publicados en una situacion de emergencia;

(E) En ocasiones mas frecuentes, si el médico examinador determina que una mayor frecuencia en los
examenes es médicamente necesario.

(i) Para empleados cubiertos bajo el parrafo (f)(2)(iii) y para todos los empleados, incluyendo los de
patronos cubiertos por el parrafo (a)(1)(v) que puedan haberse lesionado, se les haya menoscabado la
salud, hayan desarrollado sefiales o sintomas que puedan haber resultado de una exposicion a
substancias peligrosas a causa de un incidente de emergencia, 0 expuestos durante un incidente de
emergencia a substancias peligrosas en concentraciones sobre los limites de exposicion permisibles o los
niveles de exposicion publicados sin que se haya utilizado el equipo de proteccidn personal necesario:
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(A) Tan pronto como sea posible luego del incidente de emergencia o el surgimiento de sefiales o
sintomas;

(B) En ocasiones subsiguientes, si el médico examinador determina que son médicamente necesarias
unas consultas o exdmenes de seguimiento.

(4) “Contenido de los examenes y consultas médicas”. (i) Examenes médicos requeridos por el parrafo
(f)(3) de esta seccion debe incluir un historial médico y de trabajo (o historial actualizado si hay uno en el
expediente del empleado) con énfasis especial en los sintomas relacionados con el manejo de substancias
peligrosas y riesgos de salud, y una buena disposicion para asumir deberes, incluyendo la habilidad para
utilizar cualquier equipo de proteccion personal requerido bajo condiciones que se esperan en el lugar de
trabajo (por ejemplo, temperaturas extremas).

(i) El contenido de los exdmenes o consultas médicas que esté disponible para los empleados de acuerdo
con el pérrafo (f) debe ser determinado por el médico examinador. Se deben consultar las guias en el
“Occupational Safety and Health Guidance Manual for Hazardous Waste Site Activities” (Manual de Guia
de Seguridad y Salud en el Trabajo para Actividades de Desperdicios Peligrosos en el Lugar de Trabajo)
(Ver Apéndice D, Referencia Numero 10).

(5) “Examenes del médico y sus costos”. Todos los examenes y procedimientos médicos deben ser
realizados por o bajo la supervision de un médico licenciado, preferiblemente con conocimiento en
medicina ocupacional, y deben ser provistos libre de costo al empleado, sin pérdida de paga, y en un lugar
y fecha razonables.

(6) “Informacion suministrada por el médico”. El patrono debe proveer una copia de esta norma y de sus
apéndices al médico examinador, y ademas, de lo siguiente a cada empleado:

(i) Una descripcion de los deberes del empleado segun se relacionen a las exposiciones del empleado.
(ii) Los niveles de exposicion del empleado o niveles de exposicion anticipados.

(iif) Una descripcion de cualquier equipo de proteccion personal utilizado o que sera utilizado.

(iv) Informacién de examenes médicos previos del empleado, que no estén prontamente disponibles para
el médico examinador.

(v) Informacion requerida por 1926.103.

(7) “Opinion por escrito del médico”.

(i) El patrono debe obtener y proveer al empleado una copia de una opinion escrita del médico examinador
que contenga lo siguiente:

(A) La opinion del médico sobre si al empleado se le ha detectado alguna condicién médica que pueda
colocarlo en un mayor riesgo de menoscabo de su salud por trabajos en operaciones de desperdicios
peligrosos o de respuesta de emergencia, 0 por uso de respiradores.

(B) Las limitaciones recomendadas por el médico segun el trabajo asignado al empleado.

(C) Los resultados de los exdmenes y pruebas médicas, si son solicitados por el empleado.
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(D) Una declaracion de que el empleado ha sido informado por el médico sobre los resultados del examen
médico y cualquier condicion médica que requiera alguna examinacion o tratamiento subsiguiente.

(i) La opinion por escrito obtenida por el patrono no debe revelar hallazgos especificos o diagndsticos no
relacionados con exposiciones ocupacionales.

(8) “Mantenimiento de expedientes”. (i) Se debe conservar un expediente preciso de la vigilancia médica
requerida por el parrafo (f) de esta seccion. Este expediente debe conservarse durante el periodo
especificado y cumplir con los criterios en la seccion 1926.33 del volumen 29 de CFR.

(i) El expediente requerido en el parrafo (f)(8)(i) de esta seccion debe incluir al menos la siguiente
informacion:

(A) EI nombre y nimero de Seguro Social del empleado;
(B) Opiniones por escrito del medico, limitaciones recomendadas y resultados de exdmenes y pruebas;

(C) Cualquier querella médica de cualquier empleado relacionada con la exposicidn a substancias
peligrosas;

(D) Una copia de la informacion provista por el patrono al médico examinador, con la excepcion de la
norma y sus apéndices.

(9) “Controles de ingenieria, practices de control y equipo de proteccién personal para proteccion de los
empleados”. Los controles de ingenieria, practicas de trabajo, equipo de proteccion personal o
combinacion de éstos, debe implementarse de acuerdo con este parrafo para proteger a los empleados de
una exposicion a substancias peligrosas y riesgos de seguridad y salud.

(1) “Controles de ingenieria, practicas de trabajo y equipo de proteccion personal (PPE) para substancias
reglamentadas en 1926.55, en alguna otra porcion de la Subparte D, 0 en otras secciones pertinentes de
esta Parte”. (i) Se deben establecer controles de ingenieria y practicas de trabajo para reducir y mantener
la exposicion de los empleados en o bajo los limites de exposicion permisibles para substancias
reglamentadas en 1926.55 u otras secciones pertinentes de esta Parte, excepto en la medida en que tales
controles y practicas no sean viables.

Nota de la (g)(1)(i): Los controles de ingenieria que pueden ser viables incluyen el uso de cabinas de
presion o de control para el equipo y/o el uso de equipo de manejo de materiales operado a distancia. Las
practicas de trabajo que pueden ser viables son la remocién de todos los empleados no esenciales de una
exposicion potencial mientras se abren cilindros, se humedecen las operaciones que generan polvo y se
localizan empleados viento arriba de los posibles riesgos.

(i) Cuando los controles de ingenieria y las practicas de trabajo no sean viables o requeridas, se debe
utilizar cualquier combinacion razonable de controles de ingenieria, practicas de trabajo y equipo de
proteccion personal (PPE) para reducir y mantener las exposiciones de los empleados en o por debajo de
los limites permisibles de exposicion o dosis para substancias reglamentadas en la seccion 1926.55 o en
otras secciones pertinentes de esta Parte.
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(iii) El patrono no debe implementar un itinerario de la rotacion de empleados como un medio para cumplir
con los limites de exposicion permisibles o los limites de dosis, excepto cuando no exista otra manera
viable de cumplir con los limites de dosis en aire 0 dermales para radiacion ionizante.

(iv) Se deben acatar las disposiciones de la Subparte D.

(2) “Controles de ingenieria, practicas de trabajo y equipo de proteccion personal (PPE) para substancias
que no estén reglamentadas en 1926.55, alguna otra porcién de la Subparte D 0 en otras secciones
pertinentes de esta Parte. Debe utilizarse una adecuada combinacion de controles de ingenieria, précticas
de trabajo y equipo de proteccion personal para reducir y mantener la exposicion de los empleados en o
debajo de los niveles de exposicion publicados para substancias peligrosas y riesgos de salud no
reglamentados en 1926.55, alguna otra porcion de la Subparte D 0 en otras secciones pertinentes de esta
Parte. El patrono puede utilizar la informacién impresa publicada y las hojas de datos sobre la seguridad
de materiales (MSDS) como guia en cuanto a la determinacion del patrono sobre cudl nivel de proteccion
el patrono entiende que es apropiado para las substancias peligrosas y riesgos de salud para los cuales no
existe un limite de exposicion permisible o un limite de exposicion publicado.

(3) “Seleccion de equipo de proteccion personal”. (i) El equipo de proteccion personal (PPE) que se
seleccionara y utilizara sera el que proteja a los empleados de los riesgos y potenciales riesgos que es
probable que encuentre como los identificados durante la caracterizacion y andlisis del lugar de trabajo.

(ii) La seleccion del equipo de proteccion personal debe basarse en una evaluacion de las caracteristicas
de desempefio del equipo de proteccion personal (PPE) concernientes a los requisitos y limitaciones del
lugar de trabajo, las condiciones especificas a las tareas y su duracion, y los riesgos y potenciales riesgos
identificados en el lugar de trabajo.

(i) Se deben utilizar respiradores de aire con cilindro portatil de presion positiva, o respiradores de linea
de aire de presion positiva equipados con un suministro de aire de escape cuando los niveles presentes de
exposicion quimica creard una posibilidad significativa de muerte, enfermedad o lesion seria inmediata, 0
entorpecer la habilidad para escapar.

(iv) Se deben utilizar trajes encapsulados de proteccién quimica (proteccion equivalente a proteccion de
Nivel A, segin recomendado en el Apéndice B) bajo condiciones donde la absorcion a través de la piel de
una substancia peligrosa pueda resultar en una gran posibilidad de una inmediata muerte, enfermedad o
lesion, o entorpezca la habilidad para escapar.

(v) El nivel de proteccidn provisto por la seleccion del equipo de proteccion personal debe aumentarse
cuando informacion adicional sobre las condiciones del lugar de trabajo indique que una mayor proteccion
es necesaria para reducir las exposiciones de los empleados por debajo de los limites de exposicion
permisibles y los niveles de exposicion publicados para las substancias peligrosas y los riesgos de salud.
(Ver Apéndice B para una guia sobre la seleccion de conjuntos de PPE.)

Nota de la (g)(3): El nivel de proteccion provista al empleado puede disminuir cuando la informacién adicional o las condiciones
del lugar de trabajo indican que la disminucién en la proteccion no resultara en exposiciones peligrosas a los empleados.

(vi) El equipo de proteccion personal se debe seleccionar y utilizar para cumplir con los requisitos de la
Subparte E de esta Parte y requisitos adicionales especificados en esta seccion.
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(4) “Trajes encapsulados de proteccion quimica”. (i) Los trajes encapsulados deben proteger a los
empleados de los riesgos particulares que se identifican durante la caracterizacion y analisis del lugar de
trabajo.

(ii) Los trajes encapsulados deben ser capaces de mantener una presion de aire positiva. (Ver Apéndice A
para un método de prueba que puede utilizarse para evaluar este requisito).

(iii) Los trajes encapsulados deben ser capaces de prevenir filtracion del gas de prueba hacia adentro, de
mas de 0.5 por ciento. (Ver Apéndice A para un método de prueba que puede utilizarse para evaluar este
requisito).

(5) “Programa de equipo de proteccion personal (PPE)". Se debe establecer un programa de equipo de
proteccion personal por escrito, que es parte del programa de seguridad y salud del patrono requerido por
el parrafo (b) de esta seccion o requerido por el parrafo (p)(1) de esta seccion y que tambiéf es parte del
plan de seguridad y salud especifico al lugar de trabajo. El programa de PPE debe contemplar los
elementos listados més adelante. Cuando elementos como los procedimientos de quitar y poner, son
provistos por el fabricante de una pieza de equipo y estan adjuntos al plan, necesitan reescribirse e
incorporarse al plan, siempre que contemple adecuadamente el procedimiento o elemento.

i) Seleccion de equipo de proteccion personal (PPE) basada en los riesgos del lugar de trabajo,
i) Uso y limitaciones del equipo de proteccion personal,

iii) Duracion de la mision de trabajo,

Iv) mantenimiento y almacenaje de PPE,

v) Descontaminacion y disposicion del PPE,

vi) Adiestramiento y pruebas de ajuste apropiadas de PPE,

vii) Procedimientos para quitarse y ponerse el PPE,

viii) procedimientos de inspeccion de PPE antes, durante y despues de su uso,

ix) Evaluacion de la efectividad del programa de PPE, y

X) Limitaciones durante extremos de temperatura, estrés caldrico y otras consideraciones médicas
ertinentes.

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

(h) “Monitoreo” — (1) “General”. (i) El monitoreo se debe llevar a cabo de acuerdo con este parrafo donde
haya una duda sobre la exposicion del empleado a concentraciones peligrosas para garantizar una
seleccion apropiada de controles de ingenieria, practicas de trabajo y equipo de proteccion personal de
manera que los empleados no se expongan a niveles que sobrepasen los limites de exposicion
permisibles, o niveles de exposicion publicados si no hay limites de exposicion permisibles para
substancias peligrosos.

(i) EI monitoreo de aire se debe utilizar para identificar y cuantificar los niveles en aire de substancias
peligrosas, y de riesgos de seguridad y salud para determinar el nivel adecuado de proteccion necesaria al
empleado en el lugar de trabajo.

(2) “Entrada inicial”. Luego de la entrada inicial, se debe llevar a cabo un monitoreo de aire representativo
para identificar cualquier condicion IDLH, exposicion sobre los limites de exposicion permisibles o niveles
de exposicion publicados, exposicion sobre los limites de dosis de un material radioactiva u otra condicion
peligrosa, como la presencia de atmosferas inflamables o ambientes con deficiencia de oxigeno.
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(3) “Monitoreo periddico”. EIl monitoreo periddico se debe llevar a cabo cuando la posibilidad de que haya
surgido una condicion IDLH o atmdfera inflamable, o cuando hay indicios de que las exposiciones han
aumentado sobre los limites de exposicion permisibles o publicados con anterioridad al monitoreo. Las
situaciones donde se debe considerar la posibilidad de que las exposiciones han aumentado son las
siguientes:

{i} Cuando el trabajo comienza en una parte diferente del lugar de trabajo.

{ii} Cuando se manejan contaminantes aparte de los que se han identificado previamente.

{iii} Cuando se inicia un tipo diferente de operacion (por ejemplo, abertura de cilindros, en oposicion al
hincado de pozos para propositos de exploracion).

{iv} Cuando los empleados estan manejando cilindros o envases con filtraciones, o trabjando en areas con
una evidente contaminacion liquida (por ejemplo, un derrame o laguna de material).

(4) “Monitoreo de empleados en alto riesgo”. Luego del comienzo de la fase de limpieza de cualquier
operacion de desperdicios peligrosos, por ejemplo, cuando se mueven o perturban el suelo, el agua
superficial o envases; el patrono debe monitorear aquellos empleados que probablemente tengan la mayor
exposicion a substancias peligrosas y  Luego del comienzo de la fase de limpieza en si, de cualquier
desperdicio peligroso; por ejemplo, cuando se mueven o perturba el suelo, superficies de agua, 0
recipientes, el patrono debe monitorear aquellos empleados que sea probable que tengan las exposiciones
mas altas a substancias peligrosas y riesgos de salud que probablemente se encuentren sobre los limites
de exposicion permisibles o niveles de exposicién publicados, utilizando muestreo personal con la
frecuencia suficiente para caracterizar las exposiciones de los empleados. Si es probable que los
empleados tengan la mayor exposicion sobre los limites de exposicion permisibles o publicados, entonces
debe continuar el monitoreo para determinar todos los empleados que sea probable que se encuentren
sobre esos limites. El patrono puede recurrir al acercamiento del muestreo representativo, documentando
que los empleados y los quimicos seleccionados para monitoreo se basan en los criterios indicados arriba.

Nota de la (h): No se requiere monitorear a los empleados que realicen operaciones de caratcterizacion en el lugar de trabajo
cubiertas por el parrafo (c) de esta seccion.

() “Programas informativos”. Los patronos deben desarrollar e implementar un programa, el cual es parte
del programa de seguridad y salud del patrono, requerido en el parrafo (b) de esta seccion, para informar a
los empleados, contratistas y subcontratistas (0 sus representantes) que realmente se desempefian en
operaciones de desperdicios peligrosos sobre la naturaleza, nivel y grado de exposicion que sea probable
como resultado de la participacion en tales operaciones de desperdicios peligrosos. Los empleados,
contratistas y subcontratistas que trabajen fuera del componente perativo del lugar de trabajo, que no
estén cubiertos por esta norma.

()) “Manejo de cilindros y envases” — (1) “General”. (i) Substancias peligrosas y suelos contaminados,
liquidos y otros residuos que se deben manejar, transportar, etiquetar y de los cuales se dispondréa de
acuerdo a lo estipulado en este parrafo.

(ii) Los cilindros y envases utilizados durante la limpieza deben cumplir con los reglamentos pertinentes de
DOT (Departamento del Trabajo), OSHA y EPA para los desperdicios que contienen.

(i) Cuando sea préactico, los cilindros y envases deben ser inspeccionados y se debe garantizar su

integridad antes de ser trasladados. Los cilindros o envases que no puedan inspeccionarse antes de ser
trasladados debido a condiciones de almacenamiento (por ejemplo, los que estén enterrados bajo tierra,
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apilados detras de otros cilindros, acomodados en varios niveles a modo de una pila, etc.) deben ser
trasladados hacia un lugar accesible e inspeccionados antes de cualquier manejo subsiguiente.

(iv) Los cilindros y envases sin etiqueta deben considerarse que contienen substancias peligrosas y se
manejaran segun corresponda hasta que el contenido haya sido identificado y etiquetado positivamente.

(v) Las operaciones del lugar de trabajo deben organizarse para reducir la cantidad de movimiento del
cilindro o envase.

(vi) Antes del movimiento de los cilindros o envases, todos los empleados expuestos a la operacion de
transferencia deben ser advertidos sobre los riesgos potenciales asociados con el contenido de los
cilindros o envases.

(vii) El Departamento de Transportacion de Estados Unidos ha especificado cilindros o recipientes de
salvamento y cantidades adecuadas del absorbente apropiado deben mantenerse disponibles y en uso en
las &reas donde puedan ocurrir derrames, filtraciones o rupturas.

(viii) Donde puedan ocurrir derrames significativos, se debe implementer un programa de contencion de
derrames, que es parte del programa de seguridad y salud del patrono, segun requerido en el parrafo (b)
de esta seccion, para contener y aislar el volumen total de la substancia peligrosa que se esté
transfiriendo.

(ix) Los cilindros y envases que no puedan moverse sin rupturas, filtraciones o derrames, deben vaciarse
en un recipiente s6lido, utilizando un dispositivo clasificado para el material que se esté transfiriendo.

(x) Un sistema de penetracion de suelos o algun otro tipo de sistema o dispositivo de deteccion se debe
utilizar para estimar la localizacion y profundidad de los cilindros o recipientes enterrados.

(xi) Se debe remover tierra 0 material de cubierta con precaucion para prevenir la rupture del cilindro o
envase.

(xii) Equipo de extincion de incendios que cumpla con los requisitos de la Subparte F de esta Parte debe
estar a la mano y listo para ser utilizado para controlar incendios en etapa temprana.

(2) “Abertura de cilindros y recipientes”. Se deben seguir los siguientes procedimientos en areas donde se
abran los cilindros o envases:

(i) Donde se utilice un sistema de respirador de linea de aire, las conexiones a la fuente del suministro de
aire deben protegerse de la contaminacion y todo el sistema de protegerse contra dafios fisicos.

(i) Los empleados que no estén abriendo cilindros o envases deben mantenerse a una distancia segura de
los cilindros o envases que se estén abriendo.

(iii) Si los empleados deben trabajar cerca o adyacentes a cilindros o envases que se estén abriendo, debe
colocarse un escudo adecuado que no interfiera con la operacion de trabajo entre los empleados y los
cilindros 0 envases que se estén abriendo, para proteger al empleado en caso de una explosion
accidental.
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(iv) Los controles del equipo para abrir cilindros o recipientes, el equipo de monitoreo y el equipo de
supresion de incendios deben colocarse detras de la barrera resistente a explosiones.

(v) Si es razonablemente posible que exista una atmosfera inflamable, el equipo de manejo de materiales y
las herramientas manuales deben ser del tipo que prevenga las fuentes de ignicion.

(vi) Los cilindros y envases deben abrirse de manera que la presion interna excesiva debe descargarse
con seguridad. Sino se puede aliviar la presion desde una localizacion remota, debe colocarse un escudo
apropiado entre el empleado y los cilindros o envases para reducir el riesgo de lesiones al empleado.

(vii) Los empleados no deben posicionarse sobre, o trabajar desde los cilindros o envases.

(3) “Equipo para manejo de materiales”. El equipo para manejo de materiales utilizado para transferir
cilindros y envases se debe seleccionar, posicionar y operar para minimizar las fuentes de ignicion
relacionadas con el equipo, provenientes de vapores en ignicion liberados de cilindros o envases con
rupturas.

(4) “Desperdicios radioactivos”. Los cilindros y envases que contengan desperdicios radioactivos no se
deben manejar hasta que se evalle adecuadamente el riesgo que representan para los empleados.

(5) “Desperdicios sensitivos a ondas de choque”. Como minimo, se deben tomar las siguientes
precauciones especiales cuando se manejan cilindros y envases que contienen o se sospecha que
contienen desperdicios sensitivos a ondas de choque:

() Todos los empleados no esenciales deben ser evacuados del area de transferencia.

(i) El equipo para manejo de materiales debe estar provisto de dispositivos de contencion de explosivos
0 escudos protectores para proteger a los operadores del equipo de recipientes que exploten.

(i) Debe utilizarse un sistema de alarma para los empleados que sea capaz de percibir las condiciones
de luz y ruido circundantes, y que sefiale el comienzo y finalizacion de actividades de manejo de
desperdicios explosivos.

(iv) Se debe mantener una comunicacion continua (por ejemplo, radios portatiles, sefiales de mano,
teléfonos, segun sea pertinente) entre el empleado a cargo del &rea inmediata de manejo y el supervisor
de seguridad y salud del lugar de trabajo, y el puesto de comando a medida que se complete la operacion
de manejo. No se debe utilizar equipo 0 métodos de comunicacién que pudieran ocasionar que materiales
sensitivos a ondas de choque exploten.

(v) Los cilindros y envases bajo presion, como se evidencia por el encorvamiento o abultamiento, no se
deben mover hasta que la causa para el exceso en presion se determine y se hayan implementado los
procedimientos apropiados de contencion para proteger a los empleados de descargas explosivas del
cilindro.

(vi) Los cilindros y envases que contengan desperdicios de laboratorio empacados se considerara que
contienen materiales explosivos o sensitivos a ondas de chogue hasta que se hayan caracterizado.
Precaucion: Envio de desperdicios sensitivos a ondas de choque puede estar prohibido bajo los
reglamentos del Departamento de Transportacion de Estados Unidos. Los patronos y sus distribuidores
deben referirse a 49 CFR 173.21 y 173.50.
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(6) “Empaques de desperdicios de laboratorio”. Ademas de los requisitos del parrafo (j)(5) de esta seccion,
se deben tomar, como minimo, las siguientes precauciones al manejar empaques de desperdicios de
laboratorio (empaques de laboratorio):

() Los empaques de laboratorio deben abrise solamente cuando Sea necesario y solamente por una
persona conocedora en lo que respecta a inspeccion, clasificacion y segregacion de los recipientes dentro
del empaque de acuerdo a los riesgos de los desperdicios.

(i) Si se percibe material cristalino sobre cualquier envase, el contenido debe manejarse como un
desperdicio sensitivo a ondas de choque hasta que se identifique el contenido.

(7) “Muestreo del contenido de cilindros y envases”. El muestreo de envases y cilindros debe realizarse de
acuerdo a un procedimiento de muestreo que sea parte del plan de seguridad y salud del lugar de trabajo
desarrollado y disponible para los empleados y otras personas en el lugar de trabajo en especifico.

(8) “Envio y transporte” (i) Los cilindros y envases deben identificarse y clasificarse antes de su empaque
para envio.

(i) Areas de acomodamiento de cilindros o recipientes deben mantenerse en un nimero minimo necesario
para identificar y clasificar materiales de manera segura y prepararlos para su transporte.

(iii) Las areas de acomodamiento deben estar provistas de rutas adecuadas de acceso y salida.

(iv) La acumulacién de desperdicios peligrosos se debe permitir sélo después de que se haya completado
una caracterizacion exhaustiva de los materiales.

(9) “Procedimientos para tanques y bdvedas”. (i) Los tanques y bdvedas que contienen substancias
peligrosas deben ser manejadas de manera similar a la forma en que se manejan los cilindros y envases,
tomando en consideracion el tamafio del tanque o béveda.

(i) Se deben seguir los procedimientos apropiados para entrar a tanques o0 bévedas, segun descritos en el
plan de seguridad y salud siempre que los empleados deban entrar a un tanque o béveda.

(k) “Descontaminacion” — (1) “General”. Los procedimientos para todas las fases de descontaminacion
deben desarrollarse e implementarse de acuerdo a este parrafo.

(2) “Procedimientos de descontaminacion”. (i) Un procedimiento de descontaminacion debe desarrollarse,
comunicarse a los empleados e implementarse antes de que cualquier empleado o equipo entre en areas
del lugar de trabajo donde exista el potencial de exposicion a substancias peligrosas.

(i) Los procedimientos operativos regulares deben desarrollarse para minimizar el contacto del empleado
con substancias peligrosas o0 con equipo que ha tenido contacto con substancias peligrosas.

(i) Todos los empleados que abandonen un é&rea contaminada debe ser descontaminados

adecuadamente; toda vestimenta y equipo contaminado que abandone un &rea contaminada debe ser
apropiadamente dispuesto y decontaminado.
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(iv) Los procedimientos de descontaminacion deben ser monitoreados por el supervisor de seguridad y
salud del lugar de trabajo para determinar su efectividad. Cuando se descubre que tales procedimientos
no son efectivos, se deben tomar los pasos adecuados para corregir cualquier deficiencia.

(3) “Localizacion”. La descontaminacion se debe llevar a cabo en areas geogréficas que reduciran la
exposicion de empleados 0 equipo no contaminado a empleados o0 equipo contaminado.

(4) “Equipo y solventes”. Todos los solventes y equipo utilizado para la descontaminacion debe ser
dispuesto o decontaminado apropiadamente.

(5) “Vestimenta y equipo de proteccion personal”. (i) La vestimenta y equipo de proteccion debe
descontaminarse, limpiarse, lavarse, mantenerse o reemplazarse segun sea necesario para mantener su
efectividad.

(i) Los empleados cuya vestimenta no impermeable se moja con substancias peligrosas, deben
despojarse inmediatamente de esa vestimenta, y ducharse. Se debe disponer o decontaminar la
vestimenta antes de ser removida del area de trabajo.

(6) “Empleados no autorizados”. Los empleados no autorizados no deben remover vestimenta o equipo de
proteccion de los cuartos de cambio de ropa.

(7) “Lavanderias comerciales o establecimientos de limpieza”. Las lavanderias comerciales o
establecimientos de limpieza donde se descontamina vestimenta 0 equipo de proteccion deben ser
informados sobre los efectos potencialmente dafiinos de la exposicion a substancias peligrosas.

(8) “Duchas y los cuartos de cambio de ropa”. Donde el procedimiento de descontaminacion indique una
necesidad de duchas regulares y cuartos de cambio de ropa fuera del area contaminada, los mismos
deben proveerse y cumplir con los requisitos de lo estipulado en la seccion 1910.141 del volumen 29 de
CFR. Si las condiciones de temperatura previenen el uso efectivo del agua, entonces se deben proveer y
utilizar otros medios efectivos para la limpieza.

() “Respuesta de emergencia por empleados en lugares con desperdicios peligrosos fuera de control” - (1)
“Plan de respuesta a emergencias”. (i) Todos los patronos deben desarrollar e implementar un plan de
respuesta a emergencias bajo el alcance de los parrafos (a)(1)(i) al (ii) de esta seccion para manejar
emergencias anticipadas antes del comienzo de las operaciones de desperdicios peligrosos. El plan sera
por escrito y disponible para ser inspeccionado y fotocopiado por los empleados, sus representantes,
personal de OSHA y otras agencias gubernamentales con responsabilidades relevantes.

(i) Los patronos que evacuaran a sus empleados del area de peligro cuando ocurra una emergencia, y no
permitan que sus empleados ayuden en el manejo de la emergencia, estan exentos de los requisitos de
este parrafo si proveen un plan de accion de emergencia que cumpla con la seccién 1926.35 de esta
Parte.

(2) “Elementos de un plan de respuesta a emergencias”. El patrono debe desarrollar un plan de respuesta
a emergencias para emergencias que debe contemplar, como minimo, lo siguiente:

(i) Planificacion pre-emergencia.
(i) Roles del personal, lineas de autoridad y comunicacion.
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(iif) Reconocimiento y prevencion de emergencias.

(iv) Distancias seguras y lugares de refugio.

(v) Seguridad y control del lugar de trabajo.

(vi) Rutas y procedimientos de evacuacion.

(vii) Procedimientos de descontaminacion que no estén cubiertos en el plan de seguridad y salud del lugar
de trabajo.

vii) Tratamiento médico de emergencia y primeros auxilios.

ix) Procedimientos de alerta y respuesta de emergencia.

X) Juicio critivo de la respuesta y seguimiento.

xi) Equipo de proteccion personal (PPE) y de emergencia.

(
(
(
(

(3) “Procedimientos para manejar incidentes de emergencia”.

(i) Ademas de los elementos para el plan de respuesta a emergencias requerido en el parrafo (I)(2) de esta
seccion, se deben incluir los siguientes elementos para los planes de respuesta a emergencias:

(A) Topografia, planos y condiciones climaticas predominantes del lugar de trabajo.

(B) Procedimientos para informar incidentes a las agencias gubernamentales locales, estatales y
federales.

(i) El plan de respuesta a emergencias debe ser una seccion separada del plan de seguridad y salud del
lugar de trabajo.

(ii) El plan de respuesta a emergencias debe ser compatible e integrado con los planes de respuesta
contra desastres, fuegos y/o emergencias de las agencias locales, estatales y federales.

(iv) El plan de respuesta a emergencias debe ensayarse periédicamente como parte del programa general
de adiestramiento para las operaciones del lugar de trabajo.

(v) El plan de respuesta de emergencia del lugar de trabajo debe revisarse periodicamente y, de ser
necesario, enmendarse para mantenerse actualizado segln cualquier nueva o cambiante condicion o
informacion del lugar de trabajo.

(vi) Se debe instalar un sistema de alarma para los empleados acorde con la seccion 1926.159 del
volumen 29 de CFR para notificar a los empleados sobre cualquier situacion de emergencia; detener los
trabajos de ser necesario; disminuir los ruidos de trasfondo para agilizar la comunicacion; y comenzar
procedimientos de emergencia.

(vii) A base de la informacion disponible al momento de la emergencia, el patrono debera evaluar el
incidente y las capacidades de respuesta del lugar de trabajo y proceder con los pasos apropiados para
implementar el plan de respuesta de emergencia del lugar de trabajo.

(m) “lluminacion”. Las areas accesibles a los empleados deben estar iluminadas a intensidades no
menores a las minimas listadas en la siguiente Tabla D-65.1 mientras se lleve a cabo cualquier trabajo:

TABLA D-65.1 — INTENSIDADES MINIMAS DE ILUMINACION EN PIES-CANDELA
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Pies-
candela

5 Areas generales del lugar de trabajo.

3 Areas de excavacion y desperdicios, rutas de acceso, areas de almacenamiento en uso,
plataformas de carga, y areas de reabastecimiento de combustible y mantenimiento de las
facilidades.

Interiores: almacenes, corredores, pasillos y rutas de salida.

Tuneles, huecos y trabajos generales en areas soterradas. (Excepcion: se requiere un
minimo de 10 pies-candela en encabezados de tuneles y huecos durante taladrajes,
cargas de mineral, e incrustaciones. Linternas de capacete aprobados por la
Administracion de Seguridad y Salud en las Minas deben ser aceptables para su uso en el
encabezado de tineles.)

10  Talleres en general (por ejemplo, cuartos para equipo mecanico y eléctrico, cuartos de
almacenamiento en uso, barracas o areas de vivienda, casilleros o cuartos para cambio
de ropa, areas de comer e inodoros en interiores y cuartos de trabajo).

30  |[Estaciones de primeros auxilios, enfermerias y oficinas.

Area u operaciones

(n) “Salubridad en lugares de trabajo temporeros’- (1) “Agua potable”.
(i) Se debe proveer un suministro adecuado de agua poable en el lugar de trabajo.

(i) Los recipientes portétiles utilizados para repartir agua potable deben tener la capacidad de cerrar
herméticamente y estar equipados con un grifo. El agua no se debe escurrir de los recipientes.

(i) Cualquier envase utilizado para distribuir agua potable debe estar claramente identificado en cuanto a
la naturaleza de su contenido y no se debe utilizar para cualquier otro propdsito.

(iv) Cuando se provean vasos de servicio individuales (que deben usarse una sola vez) (para utilizarse
solamente una vez), se debe proveer un recipiente sanitario para los vasos que no se utilicen y un
receptaculo para la disposicion de los vasos usados.

(2) “Agua no potable”. (i) Tomas de salida para agua no potable, como agua para propdsitos de combatir
incendios se deben identificar para indicar claramente que el agua no es segura y no se debe utilizar para
propositos de beber, lavar o cocinar.

(if) Debe haber una conexion entrecruzada, abierta o0 potencial entre un sistema que provea agua potable y
un sistema que suministre agua no potable.

(3) “Facilidades sanitarias”. (i) Se deben proveer inodoros para los empleados de acuerdo a la siguiente
Tabla D-65.2.

TABLE D-65.2 — FACILIDADES SANITARIAS

NUmero de empleados NUmero minimo de facilidades

147



20 6 menos Uno.
Mas de 20, menos de 200 Un inodoro y un urinal por cada 40 empleados.
Mas de 200 Un inodoro y un urinal por cada 50 empleados.

(i) Bajo condiciones temporeras en el lugar de trabajo, se deben tomar medidas para asegurar que al
menos haya disponible una facilidad sanitaria.

(iii) Los lugares de trabajo con desperdicios peligrosos que no cuenten con un acueducto sanitario, deben
ser provistos de las siguientes facilidades sanitarias, a menos que sean prohibidas por cddigos locales:

(A) Inodoro quimico;

(B) Inodoros de recirculacion;

(C) Inodoros de combustion; o

(D) Inodoros de cadena.

(iv) Los requisitos de este pérrafo para facilidades sanitarias no deben aplicar a brigadas mdviles con
transportacion facilmente disponible hacia facilidades sanitarias cercanas.

(v) Puertas de entrada a las facilidades sanitarias deben estar provistas de seguros en las entradas, que
se controlen desde el interior de la facilidad.

(4) “Manejo de alimentos”. Todas las facilidades y operaciones de servicio de alimentos para empleados
deben cumplir con las leyes, ordenanzas, y reglamentos aplicables de las jurisdicciones en las que estan
localizados.

(5) “Facilidades para dormir temporeras”. Cuando se provean facilidades para dormir temporeras, deben
tener calefaccion, ventilacion e iluminacion.

(6) “Facilidades de lavado”. El patrono debe proveer facilidades adecuadas de lavado para empleados
que se desempefien en operaciones donde hay substancias peligrosas que sean perjudiciales para ellos.
Tales facilidades deben estar cercanas al lugar de trabajo; en areas donde las exposiciones se encuentren
bajo los limites de exposicion permisibles y los niveles de exposicion publicados, y que estén bajo los
controles del patrono; y deben estar equipadas de manera que permita a los empleados despojarse de
substancias peligrosas.

(7) “Duchas y cuartos de cambio de ropa’. Cuando las operaciones de limpieza o remocion de
desperdicios peligrosos comienzan en un lugar de trabajo y la duracion del trabajo requerira seis meses 0
méas para completarse, el patrono debe proveer duchas y cuartos de cambio de ropa para todos los
empleados expuestos a substancias peligrosas y riesgos de salud involucrados en operaciones de
remocion y limpieza de desperdicios peligrosos.

(i) Se deben proveer duchas y se deben cumplir los requisitos estipulados en 29 CFR 1926.51(f)(4).

(i) Se deben proveer cuartos de cambio de ropa y cumplir los requisitos estipulados en 29 CFR 1926.51(i).
Los cuartos de cambio de ropa deben consistir de dos areas para el cambio de ropa, separadas por un
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area de duchas requerido por el parrafo (n)(7)(i) de esta seccion. Un area para el cambio de ropa con una
salida que conduzca hacia las afueras del lugar de trabajo, debe proveer a los empleados un area limpia
donde puedan quitarse, almacenar y ponerse la vestimenta de uso casual. La segunda area, con una
salida hacia el lugar de trabajo, debe proveer a los empleados con un area donde ellos puedan colocar,
remover y almacenar la vestimenta de trabajo y el equipo de proteccion personal.

(iii) Las duchas y los cuartos de cambio de ropa deben estar localizados en areas donde las exposiciones
se encuentren por debajo de los limites de exposicion permisibles y los niveles de exposicion publicados.
Si esto no se puede lograr, entonces se debe proveer un sistema de ventilacion que suministrara aire que
se encuentre por debajo de los limites de exposicion permisibles y los niveles de exposicion publicados.

(iv) Los patronos deben garantizar que los empleados se duchen al final de sus turnos de trabajo y cuando
abandonen el lugar de los desperdicios peligrosos.

(0) “Programas de nuevas tecnologias”. (1) El patrono debe desarrollar e implementar procedimientos para
la introduccion de nuevas tecnologias y equipo efectivo desarrollado para una mayor proteccion de los
empleados que trabajan en operaciones de limpieza de desperdicios peligrosos, y deben implementarse
como parte del programa de seguridad y salud del lugar de trabajo para garantizar que se mantenga la
proteccion del empleado.

(2) Nuevas tecnologias, equipo o medidas de control disponibles para la industria, como el uso de
espumas, absorbentes, disolventes, neutralizadores u otros medios para suprimir el nivel de
contaminantes en aire, mientras se hace una excavacion en el lugar de trabajo, o para el control de un
derrame, deben ser evaluadas por los patronos o sus representantes. Tal evaluacion debe llevarse a cabo
para determinar la efectividad de los nuevos métodos, materiales 0 equipo antes de implementar su uso a
gran escala para mejorar la proteccion de los empleados. La informacion o datos de los manufactureros o
proveedores pueden utilizarse como parte del esfuerzo de evaluacion del patrono. Tales evaluaciones
deben estar disponibles a OSHA, de ser solicitadas.

(p) “Operaciones realizadas bajo la Ley Federal de Conservacion y Recuperacion de Recursos de 1976
(RCRA). Los patronos que llevan a cabo operaciones en facilidades de tratamiento, almacenamiento y
disposicion (TSD) especificadas en el parrafo (a)(1)(iv) de esta seccion deben proveer e implementar los
programas especificados en este parrafo. Ver las “Notas y Excepciones” del parrafo (a)(2)(iii) de esta
seccion para los patronos no cubiertos.

(1) “Programa de seguridad y salud”. El patrono debe desarrollar e implementar un programa de
seguridad y salud por escrito para empleados envueltos en operaciones de desperdicios peligrosos, el cual
debe estar disponible para ser inspeccionado por los empleados, sus representantes y el personal de
OSHA. Se debe disefar el programa para identificar, evaluar y controlar riesgos de seguridad y salud en
sus facilidades con el propésito de proteger los empleados, proveer respuesta de emergencia que cumpla
con los requisitos del parrafo (p)(8) de esta seccion y contemplar un apropiado andlisis del lugar de
trabajo, controles de ingenieria, limites maximos de exposicion, procedimientos para el manejo de
desperdicios peligrosos y los usos de nuevas tecnologias.

(2) “Programa de comunicacion de riesgos”. El patrono debe implementar un programa de comunicacion

de riesgos que cumpla con los requisitos estipulados en 29 CFR 1926.59 como parte del programa de
seguridad y salud del patrono.
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Nota de la 1926.65 — La exencion para desperdicios peligrosos provista en 1926.59 es aplicable a esta seccion.

(3) “Programa de vigilancia médica”. El patrono debe desarrollar e implementar un programa de vigilancia
médica ge cumpla con los requisitos del parrafo (f) de esta seccion.

(4) “Programa de descontaminacion”. El patrono debe desarrollar e implementar un procedimiento de
descontaminacion que cumpla con los requisitos del parrafo (k) de esta seccion.

(5) “Programa de nuevas tecnologias”. El patrono debe desarrollar e implementar procedimientos que
cumplan con los requisitos del parrafo (0) de esta seccion para la introduccion de equipo nuevo e
innovador al lugar de trabajo.

(6) “Programa de manejo de materials”. Donde los empleados manejaran cilindros o envases, el patrono
debe desarrollar e implementar procedimientos que cumplan con los requisitos de los parrafos (j)(1) (i) al
(viii) y (xi) de esta seccion, asi como los (j)(3) y (j)(8) de esta seccion antes de comenzar tal trabajo.

(7) “Programa de adiestramiento” - (i) “Empleados nuevos”. El patrono debe desarrollar e implementar un
programa de adiestramiento, el cual es parte del programa de seguridad y salud del patrono, para
empleados expuestos a riesgos de salud o substancias peligrosas en operaciones de tratamiento,
almacenamiento y disposicion para permitir que los empleados lleven a cabo sus deberes y funciones
asignadas de una manera segura y saludable, de forma que no peligren ellos u otros empleados. El
adiestramiento inicial debe ser de 24 horas y el adiestramiento de repaso debe ser de ocho horas anuales.
Los empleados que han recibido el adiestramiento inicial requerido por este parrafo deben recibir un
certificado por escrito, autentificando que han completado exitosamente el adiestramiento necesario.

(i) “Empleados actuales”. Los patronos que puedan demostrar a traves de la experiencia de trabajo y/o
adiestramiento previo de un empleado, que tal empleado ha recibido adiestramiento equivalente al
adiestramiento inicial requerido por este parrafo, se considerara que cumple con los requisitos de
adiestramiento inicial de este parrafo en lo que concierne a ese empleado. El adiestramiento equivalente
incluye el adiestramiento que los empleados actuales podrian haber recibido a partir de la experiencia
laboral en el lugar de trabajo. Los empleados actuales deben recibir ocho horas de adiestramiento de
repaso anualmente.

(i) “Adiestradores”. Los adiestradores que imparten adiestramiento inicial deben haber completado
satisfactoriamente un curso de adiestramiento para impartir las materias que se espera que ensefien o
deben tener las credenciales académicas y experiencia de ensefianza necesarias para demostrar un buen
dominio del tema de los cursos y competentes destrezas de ensefianza.

(8) “Programa de respuesta a emergencias”. - (i) “Plan de respuesta a emergencias”. Los patronos deben
desarrollar e implementar un plan de respuesta a emergencias. Tales planes no necesitan duplicar
cualquiera de los asuntos contemplados a cabalidad en la planificacion de contingencia del patrono que
son requeridos con permisos, como los emitidos por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos, siempre que el plan de contingencia se haga parte del plan de respuesta de emergencia. El plan
de respuesta a emergencias debe ser una parte escrita del programa de seguridad y salud de los
patronos, que se requiere en el parrafo (p)(1) de esta seccidn. Los patronos que no evacuaran a sus
empleados del lugar de trabajo cuando ocurre una emergencia y no permiten que ninguno de sus
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empleados ayuden en el manejo de la emergencia estan exentos de los requisitos del parrafo (p)(8) si
proveen un plan de accién de emergencia que cumpla con la seccion 1926.35 de esta Parte.

(i) “Elementos de un plan de respuesta a emergencias”. El patrono debe desarrollar un plan de respuesta
a emergencias que atienda, como minimo, las siguientes areas en la mendida en que no sean
contempladas en algun programa especifico requerido en este parrafo:

Planificacion pre-emergencia y coordinacion con terceras partes externas.
Roles del personal, lineas de autoridad y comunicacion.
Reconocimiento y prevencion de emergencias.

Distancias seguras y lugares de refugio.

Seguridad y control del lugar de trabajo.

Rutas y procedimientos de evacuacion.

Procedimientos de descontaminacion.

Tratamiento médico de emergencia y primeros auxilios.
Procedimientos de respuesta y alerta de emergencia.

Juicio critico de la respuesta y seguimiento.

Equipo de proteccion personal (PPE) y equipo de emergencia.
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(i) “Adiestramiento”.

(A) El adiestramiento para empleados de respuesta de emergencia debe completarse antes de que sean
convocados para desempefarse en emergencias reales. Tal adiestramiento debe incluir los elementos del
plan de respuesta a emergencias, procedimientos operacionales estandarizados que el patrono ha
establecido para el trabajo, el equipo de proteccion personal que se utilizara y los procedimientos para el
manejo de incidentes de emergencia.

Excepcion de Nimero 1; Un patrono no necesita adiestrar a todos los empleados al grado especificado si el patrono distribuye
la fuerza laboral de manera que un nimero suficiente de empleados que tiene la responsabilidad para controlar las emergencias
haya tomado el adiestramiento especificado y todos los otros empleados que podrian ser los primeros en responder a un
incidente de emergencia, y tenga suficiente adiestramiento de conocimiento para reconocer la existencia de una situacion de
respuesta de emergencia y que estan adiestrados, en ese caso, para convocar a los empleados totalmente adiestrados y no
intentar controlar actividades para las cuales no estan adiestrados.

Excepcion Namero 2: Un patrono no necesita adiestrar a todos los empleados en la medida especificada si se han hecho los
arreglos de antemano para contar con un equipo externo de respuesta de emergencia totalmente adiestrado que responda
durante un periodo razonable, y que todos los empleados que podrian acudir primeramente al incidente cuentan con el
suficiente adiestramiento de conocimiento para reconocer la existencia de una situacion de respuesta de emergencia y que han
sido instruidos para procurar la ayuda de un equipo externo de respuesta de emergencia totalmente adiestrado.

(B) Los empleados que sean miembros de organizaciones de respuesta de emergencia de una facilidad de
tratamiento, almacenamiento y disposicion deben ser adiestrados a un nivel de competencia en el
reconocimiento de riesgos de salud y seguridad para protegerse a si mismos y a otros empleados. Esto
incluiria adiestramiento sobre los métodos utilizados para minimizar el peligro de los riesgos de seguridad
y salud; el uso seguro del equipo de control; la seleccion y uso del equipo de proteccion personal
apropiado; en los procedimientos operacionales seguros que se utilizaran en la escena del incidente; en
las técnicas de coordinacion con otros empleados para reducir riesgos; en la respuesta adecuada a la
sobreexposicion a riesgos de salud o lesiones a si mismos y otros empleados; y en el reconocimiento de
sintomas posteriores que pueden resultar de sobreexposiciones.
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(C) El patrono debe certificar que todo empleado cubierto ha tomado y completado exitosamente el
adiestramiento requerido por el parrafo (p)(8)(ii) de esta seccion, o debe certificar la competencia del
empleado al menos anualmente. El método utilizado para demostrar competencia para la certificacion del
adiestramiento debe ser registrado y conservado por el patrono.

(iv) “Procedimientos para el manejo de incidentes de emergencia”. (A) Ademas de los elementos del plan
de respuesta a emergencias requerido en el parrafo (p)(8)(ii) de esta seccion, los siguientes elementos
deben incluirse para los planes de respuesta de emergencia en la medida en que no repiten informacion
ya incluida en el plan de respuesta de emergencia:

(1) Topografia, planos y condiciones atmosféricas predominantes del lugar de trabajo.
(2) Procedimientos para informar incidentes a las agencias de gobierno locales, estatales y federales.

(B) El plan de respuesta a emergencias debe ser compatible e integrado con los planes de respuesta
contra desastres, incendios y/o emergencias de agencias locales, estatales y federales.

(C) El plan de respuesta a emergencias debe ensayarse con regularidad como parte del programa general
de adiestramiento para operaciones del lugar de trabajo.

(D) El plan de respuesta de emergencia del lugar de trabajo debe revisarse periédicamente y, de ser
necesario, enmendarse para mantenerlo actualizado con nuevas o cambiantes condiciones o informaciéf
del lugar de trabajo.

(E) Se debe instalar un sistema de alarma para los empleados de acuerdo con 29 CFR 1926.159 para
notificar a los empleados sobre una situacion de emergencia; detener actividades de trabajo de ser
necesario; disminuir los ruidos de trasfondo para agilizar la comunicacion; y comenzar procedimientos de
emergencia.

(F) A base de la informacion disponible al momento de la emergencia, el patrono debe evaluar el incidente,
y las capacidades de respuesta del lugar de trabajo, y proceder con los pasos apropiados para
implementar el plan de respuesta de emergencia del lugar de trabajo.

(0) “Respuesta de emergencia contra escapes de substancias peligrosas”. Este parrafo cubre patronos
cuyos empleados se desempefian en respuesta de emergencia irrespectivamente del lugar donde ocurra,
excepto que no cubre empleados que se desempefian en operaciones especificadas en los parrafos
(@)(1)() al (a)(1)(iv) de esta seccion. Las organizaciones de respuesta de emergencia que han
desarrollado e implementado programas equivalentes a este parrafo para manejar escapes de substancias
peligrosas de acuerdo a la Seccion 303 de la Ley de Enmiendas y Reautorizacion del Superfondo de 1986
(“Superfund Amendments and Reauthorization Act”) (Ley de Planificacion de Emergencia y el Derecho
Ciudadano de Acesso a la Informacion de 1986, 42 U.S.C. 11003) (“Emergency Planning and Community
Right-to-Know Act”, 42 U.S.C. 11003) se deben considerar que han cumplido con los requisitos de este
parrafo.

(1) “Plan de respuesta a emergencias”. Un plan de respuesta a emergencias debe desarrollarse e
implementarse para manejar emergencias anticipadas antes del comienzo de las operaciones de
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respuesta de emergencia. El plan debe ser por escrito y disponible para inspeccion y fotocopiado por los
empleados, sus representantes y el personal de OSHA. Los patronos que evacuan a sus empleados del
area de peligro cuando ocurre una emergencia, y no permiten que ninguno de sus empleados ayude en el
manejo de la emergencia, estan exentos de los requisitos de este parrafo si proveen un plan de accion de
emergencia de acuerdo a la seccion 1926.35 de esta Parte.

(2) “Elementos de un plan de respuesta a emergencias”. El patrono debe desarrollar un plan de respuesta
a emergencias para emergencias que deban contemplar, como minimo, lo siguiente, en la medida en que
no se haya contemplado en alguna otra parte:

() Planificacion pre-emergencia y coordinacion con terceras partes externas.
(i)  Roles del personal, lineas de autoridad, adiestramiento y comunicacion.
(i) Reconocimiento y prevencion de emergencias.

(iv) Distancias seguras y lugares de refugio.

(v) Seguridad y control del lugar de trabajo.

(vi) Rutas y procedimientos de evacuacion.

(vii) Descontaminacion.

(viii) Tratamiento médico de emergencia y primeros auxilios.

(ix) Procedimientos de alerta y respuesta de emergencia.

(x) Juicio critico sobre la respuesta y el seguimiento.

(xi) Equipo de proteccion personal (PPE) y equipo de emergencia.

(xii) Las organizaciones de respuesta de emergencia pueden utilizar el plan local o estatal de respuesta
de emergencia, 0 ambos, como parte de su plan de respuesta de emergencia para evitar duplicaciones.
Los asuntos del plan de respuesta de emergencia que estan contemplados apropiadamente por los planes
bajo el Titulo Il de la Ley de Enmiendas y Reautorizacion del Superfondo pueden ser sustituidos en su
plan de emergencia, o de lo contrario, mantenerse en conjunto para el uso del patrono o empleado.

(3) “Procedimientos para el manejo de la respuesta de emergencia”. (i) El oficial principal de respuesta de
emergencia debe ser la persona que esté a cargo del Sistema de Comando de Incidentes (ICS) especifico
al lugar de trabajo. Todos los respondedores de emergencia y sus comunicaciones deben coordinarse y
controlarse a través de la persona a cargo del ICS asistido por el oficial principal presente para cada
patrono.

Nota de la (q)(3)(i). — El “oficial principal” en una respuesta de emergencia es el oficial de mayor rango en
el lugar de trabajo y quien tiene la responsabilidad de controlar las operaciones en el lugar de trabajo.
Inicialmente, es el oficial principal quien es la primera persona del contingente de respuesta de emergencia
en llegar a la escena del incidente. A medida que lleguen mas oficiales principales (por ejemplo, jefe de
batallon, jefe de bomberos, oficiales estatales del orden publico, coordinadores del lugar de trabajo, etc.),
la posicion asciende en la linea de autoridad, la cual se ha establecido previamente.

(i) La persona a cargo del ICS debe identificar, hasta donde sea possible, todas las substancias o
condiciones peligrosas presentes y debe encargarse del andlisis apropiado del lugar de trabajo, uso de
controles de ingenieria, limites maximos de exposicion, los procedimientos para el manejo de substancias
peligrosas y el uso de cualquier nueva tecnologia.

(i) A base de las substancias peligrosas y/o condiciones presentes, la persona a cargo del ICS debe

implementar las operaciones apropiadas de emergencia y garantizar que el equipo de proteccion personal
portado sea el adecuado para los riesgos que se encontraran. Sin embargo, el equipo de proteccion
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personal debe cumplir, como minimo, con los criterios estipulados en 29 CFR 1926.97 cuando se esté
utilizando mientras se realizan operaciones de combate de incendios mas alla de las primeras etapas de
cualquier incidente.

(iv) Los empleados enfrascados en la respuesta de emergencia y expuestos a substancias peligrosas que
presenten un riesgo de inhalacion o potencial riesgo de inhalacion, deben portar respiradores de aire con
cilindro portatil de presion positiva mientras se desempefien en la respuesta de emergencia, hasta que la
persona a cargo del ICS determine a través del uso del monitoreo de aire que un nivel menor de
proteccion respiratoria no resultard en exposiciones peligrosas de los empleados.

(v) La persona a cargo del ICS debe limitar la cantidad de personal de respuesta de emergencia en el
lugar de emergencia, y en aquellas areas de exposicion potencial o real a los riesgos del incidente o lugar
de trabajo, a los que estén activamente realizando operaciones de emergencia. Sin embargo, las
operaciones en areas peligrosas se deben realizar utilizando el sistema de compafieros de apoyo en
grupos de dos 0 mas.

(vi) El personal de reserva debe estar presente con el equipo listo para proveer ayuda o rescate. El
personal de apoyo de primeros auxilios de avanzada, como minimo, también debe estar presente con
equipo médico y capacidad de transportacion.

(vii) La persona a cargo del ICS debe designar un oficial de seguridad que sea conocedor de las
operaciones que se estén implementando en el lugar de la respuesta de emergencia, con la
responsabilidad especifica de identificar y evaluar riesgos y brindar orientacion respecto a la seguridad de
las operaciones para la emergencia ante si.

(viii) Cuando el oficial de seguridad entienda que las actividades representan una condicion peligrosa
inminente y/o involucra tal condicion, debera tener la autoridad para alterar, suspender o terminar tales
actividades. El oficial de seguridad informara de inmediato a la persona a cargo del ICS sobre cualquier
accion que se necesite tomar para corregir esos riesgos en el lugar de la emergencia.

(ix) Al finalizar las operaciones de emergencia, la persona a cargo del ICS debe implementar los procesos
pertinentes de descontaminacion.

(x) De estimarse necesario para cumplir las tareas a mano, los respiradores de aire comprimido con
cilindro portatil aprobados pueden ser utilizados con cilindros aprobados de otros respiradores de aire
comprimido con cilindro portatil aprobados, siempre que tales cilindros tengan la misma clasificacion de
capacidad y presion. Todos los cilindros de aire comprimido utilizados con un respirador de aire con
cilindro portatil deben cumplir con los criterios del Departamento de Transportacion de Estados Unidos y el
Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional.

(4) “Personal diestro de apoyo”. El personal, no necesariamente los propios empleados del patrono, que
sean diestros en la operacion de cierto equipo, como equipo mecanizado, grias, o equipo de izado para
movimiento de tierra 0 excavacion, y quienes son necesarios temporeramente para realizar trabajos
inmediatos de apoyo de emergencia que razonablemente no se pueda llevar a cabo con puntualidad por
los propios empleados del patrono y que estaran o pudieran estar expuestos a los riesgos en una escena
de respuesta de emergencia, no se les requiere cumplir con el adiestramiento requerido en este parrafo
para los empleados regulares del patrono. Sin embargo, a este personal se le debe brindar un resumen
inicial en el lugar de trabajo antes de que participen de cualquier respuesta de emergencia. El resumen
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inicial debe incluir instrucciones sobre la portacion de equipo de proteccion personal adecuado, cuales son
los riesgos quimicos envueltos, y cuales son los deberes que se llevardn a cabo. Todas las otras
precauciones adecuadas de seguridad y salud provistas a los propios empleados del patrono se deben
utilizar para garantizar la seguridad y salud de ese personal.

(5) “Empleados especialistas”. Los empleados que, en el cumplimiento de sus deberes regulares de
trabajo, trabajan con, y se adiestran sobre los riesgos de substancias peligrosas especificas, y a quienes
se recurrira para proveer asistencia 0 asesoria técnica a la persona a cargo durante un incidente de
escape de una substancia peligrosa, deben recibir adiestramiento 0 demostrar que son competentes en el
campo de su especialidad anualmente.

(6) “Adiestramiento”. El adiestramiento debe basarse en los deberes y funciones que llevara a cabo cada
respondedor en una organizacion de respuesta de emergencia. Los niveles de destreza y conocimiento
requeridos para todos los nuevos respondedores, aquellos contratados luego de la fecha de efectividad de
esta norma, les deben ser transmitidos mediante adiestramiento antes de que se les permita formar parte
de operaciones de emergencia en un incidente. Los empleados que participan, 0 se espera que participen
en la respuesta de emergencia deben recibir adiestramiento de acuerdo con los siguientes parrafos:

() “Nivel de conocimiento de primeros respondedores”. Los primeros respondedores a nivel de
conocimiento son individuos que es probable que presencien o descubran el escape de una substancia
peligrosa y que hayan sido adiestrados para iniciar una secuencia de respuesta de emergencia mediante
la notificacion del escape a las autoridades pertinentes. No tomarian acciones posteriores a la notificacion
del escape a las autoridades. Los primeros respondedores a nivel de conocimiento deben tener suficiente
adiestramiento o haber tenido la suficiente experiencia para demostrar, objetivamente, que son
competentes en las siguientes areas:

(A) Un entendimiento de lo que son las substancias peligrosas y los riegos asociados con éstas en un
incidente.

(B) Un entendimiento de los potenciales resultados relacionados con una emergencia provocada por la
presencia de substancias peligrosas.

(C) La habilidad para reconocer la presencia de substancias peligrosas en una emergencia.

(D) La habilidad para identificar substancias peligrosas, de ser posible.

(E) Un entendimiento del papel del primer respondedor como individuo conocedor en el plan de respuesta
de emergencia del patrono, incluyendo la seguridad y control del lugar de trabajo, y el Libro de Guia de

Respuesta de Emergencia del Departamento de Transportacion de Estados Unidos.

(F) La habilidad para determinar la necesidad de recursos adicionales, y hacer las notificaciones
pertinentes al centro de comunicacion.

(i) “Nivel operacional de primeros respondedores”. Los primeros respondedores a nivel operacional son
individuos que responden a escapes 0 potenciales escapes de substancias peligrosas como parte de la
respuesta inicial al lugar de trabajo con el propdsito de proteger a personas, propiedad o ambiente en las
cercanias contra los efectos del escape. Estan adiestrados para responder de manera defensiva, sin

155



realmente intentar de detener el escape. Su funcion es contener el escape desde una distancia segura,
evitar su propagacion y prevenir exposiciones. Los primeros respondedores a nivel operacional deben
haber recibido al menos ocho horas de adiestramiento, 0 haber tenido la suficiente experiencia para
demostrar, objetivamente, que son competentes en las siguientes areas, ademas de las listadas para el
nivel de conocimiento y el patrono debe, asimismo, certificar:

(A) Conocimiento de las técnicas basicas de evaluacion de peligros y riesgos.

(B) Conocimiento de como seleccionar y utilizar el equipo de proteccion personal adecuado suministrado al
nivel operacional de primeros respondedores.

(C) Un entendimiento de los términos basicos sobre materiales peligrosos.

(D) Conocimiento de como llevar a cabo operaciones basicas de control, contencion y/o confinamiento
segun la capacidad de los recursos y equipo de proteccion personal disponibles en su unidad.

(E) Conocimiento de como implementar los procedimientos basicos de documentacion.
(F) Un entendimiento de los procedimientos relevantes de operacion y terminacion estandarizados.

(i) “Técnico de materiales peligrosos”. Los técnicos de materiales peligrosos son personas que
responden a escapes 0 potenciales escapes con el propdsito de detenerlos. Juegan un papel mas
agresivo que los primeros respondedores al nivel operacional, en el sentido de que se acercan al punto de
escape para tapar, remendar o de alguna otra forma detener el escape de una substancia peligrosa. Los
técnicos de materiales peligrosos deben haber recibido al menos 24 horas de adiestramiento equivalentes
al nivel operacional de primeros respondedores y ademas, ser competentes en las areas a continuacion, y
el patrono asi debe certificar que:

Conocen cdmo implementar el plan de respuesta de emergencia del patrono.

Conocen la clasificacion, identificacion y verificacion de materiales conocidos y desconocidos
mediante el uso de instrumentos y equipo de escrutinio en el lugar de trabajo.

Son capaces de funcionar bajo un papel asignado en el sistema de comando de incidentes.

) Conocen cdmo seleccionar y utilizar equipo personal de proteccion quimica apropiado, suministrado
al técnico de materiales peligrosos.

Entienden las técnicas de evaluacion de riesgos y peligros.

Son capaces de llevar a cabo con antelacion operaciones de control, contencidn y/o confinamiento
dentro de las capacidades de los recursos y equipo de proteccion personal disponibles en la unidad.
(G) Entienden e implementan los procedimientos de descontaminacion.

(H) Entienden los procedimientos de terminacion.

(I) Entienden comportamiento y terminologia quimica y toxicoldgica basica.
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(iv) “Especialista en materiales peligrosos”. Los especialistas en materiales peligrosos son personas que
responden y proveen apoyo a los técnicos de materiales peligrosos. Sus deberes paralelan los del técnico
de materiales peligrosos, sin embargo, esos deberes requieren un conocimiento mas directo o especifico
sobre las varias substancias para cuya contencion pueden ser convocados. El especialista en materiales
peligrosos también actuaria como el enlace del lugar de trabajo con autoridades federal, estatales y
locales, y otras autoridades gubernamentales en lo que respecta a las actividades del lugar de trabajo.
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Los especialistas en materiales peligrosos deben haber recibido al menos 24 horas de adiestramiento
equivalentes al nivel de técnico y ademas, ser competentes en las areas a continuacion, y el patrono asi
debe certificar que:

(a) Conocen como implementar el plan local de respuesta de emergencia.

(b) Entienden la clasificacion, identificacion y verificacion de materiales conocidos y desconocidos

mediante el uso de avanzados instrumentos y equipo de escrutinio.

) Conocen el plan estatal de respuesta de emergencia.

(d) Son capaces de seleccionar y utilizar el adecuado equipo personal de proteccion quimica
especializado, provisto al especialista en materiales peligrosos.

(e) Entienden las técnicas de profundizacion en riesgos y peligros.

(f)  Son capaces de llevar a cabo operaciones especializadas de control, contencion y/o confinamiento
segun las capacidad de los recursos y equipo de proteccion personal disponibles.

(g) Son capaces de determinar e implementar procedimientos de descontaminacion.

h) Tienen la habilidad de desarrollar un plan de seguridad y control del lugar de trabajo.

() Entienden el comportamiento y terminologia quimica, radioldgica y toxicoldgica.

(v) “Comandante de la escena del incidente”. Los comandantes de incidente, que asumiran control de la
escena del incidente mas alla del nivel de conocimiento de primeros respondedores deben recibir al menos
24 horas de adiestramiento equivalentes al nivel operacional de primeros respondedores y ademas tiene
competencia en las areas a continuacion, y el patrono asi debe certificar que:

(A) Conocen y son capaces de implementar el sistema de comando de incidentes del patrono.

(B) Conocen codmo implementar el plan de respuesta de emergencia del patrono.

(C) Conocen y entienden los riesgos y peligros relacionados con los empleados que trabajan con
vestimenta de proteccion quimica.

(D) Conocen como implementar el plan local de respuesta de emergencia.

(E) Conocen el plan estatal de respuesta de emergencia y el equipo federal regional de respuesta.

(F) Conocen y entienden la importancia de los procedimientos de descontaminacion.

(7) “Adiestradores”.  Los adiestradores que imparten cualquiera de las anteriores materias de
adiestramiento deben haber completado satisfactoriamente un curso de adiestramiento para impartir las
materias que se espera que ensefien, como los cursos ofrecidos por la Academia Nacional de Bomberos
de Estados Unidos (“U.S. National Fire Academy”) o deben tener el adiestramiento y/o credenciales
académicos y la experiencia de ensefianza necesaria para demostrar competentes destrezas de
ensefianza y un buen dominio del tema de los cursos que impartiran.

(8) “Adiestramiento de repaso”. (i) Aquellos empleados adiestrados de acuerdo al parrafo (g)(6) de esta
seccion deben recibir un adiestramiento de repaso anual de suficiente contenido y duracion para mantener
su competencia, o debera demostrar competencia en esas areas al menos anualmente.

(i) Se debe hacer una declaracion sobre el adiestramiento o la competencia, y si se hace una declaracion

sobre competencia, el patrono debe mantener un expediente de la metodologia utilizada para demostrar
competencia.
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(9) “Vigilancia y consulta médica”. (i) Los miembros de un equipo HAZMAT organizado y designado y los
especialistas en materiales peligrosos deben recibir un examen fisico de referencia y recibir vigilancia
médica como se requiere en el parrafo (f) de esta seccion.

(i) Cualquier empleado de respuesta de emergencia que muestre sefiales o sintomas que puedan ser el
resultado de una exposicion a substancias peligrosas en el transcurso de un incidente de emergencia, sea
inmediatamente 0 subsecuentemente, debe recibir una consulta médica, como lo requiere el parrafo
(f)(3)(ii) de esta seccion.

(10) “Vestimenta de proteccion quimica”. La vestimenta y equipo de proteccién quimica que sera utilizado
por miembros de un equipo HAZMAT organizado y designado, o por especialistas en materiales peligrosos
debe cumplir con los requisitos de los parrafos (g)(3) al (5) de esta seccion.

(11) “Operaciones de respuesta post-emergencia”. Al completar la respuesta de emergencia, si se ha
determinado que es necesario remover substancias peligrosas, riesgos de salud y materiales
contaminados con esas substancias (como suelo contaminado u otros elementos del ambiente natural) del
lugar del incidente, el patrono que lleve a cabo la limpieza debe cumplir con alguno de los siguientes:

(i) Cumplir con todos los requisitos de los parrafos (b) al (0) de esta seccion; o

(if) Cuando se realice una limpieza en los predios de una planta utilizando empleados de planta o del lugar
de trabajo, tales empleados deben haber completado los requisitos de adiestramiento estipulados en: 29
CFR 1926.35, 1926.59 y 1926.103 y cualquier otro adiestramiento pertinente sobre seguridad y salud que
se haga necesario por las tareas que se espera que realicen, como el equipo de proteccién personal y
procedimientos de descontaminacion. Todo equipo que sea utilizado en la realizacion del trabajo de
limpieza debe estar en condiciones operacionales y haber sido inspeccionado antes de su uso.

Apéndices de la Seccion 1926.65- Operaciones y respuesta de emergencia para desperdicios
peligrosos

Nota: Los siguientes apéndices sirven como guias no-obligatorias para ayudar a empleados y patronos a cumplir con los
requisitos apropiados de esta seccion. Sin embargo, la seccidn 1926.65 (g) hace obligatoria, bajo ciertas circunstancias, la
proteccion de PPE de Nivel Ay Nivel B.

Apéndice A de la seccion 1926.65 — Métodos de prueba de equipo de proteccion personal

Este apéndice muestra ejemplos no obligatorios de pruebas que pueden utilizarse para evaluar el
cumplimiento con las secciones 1926.65 (g)(4)(ii) y (iii). Otras pruebas y otros agentes de prueba pueden
utilizarse para evaluar el cumplimiento.

A. “Prueba de presion para trajes encapsulados de proteccién quimica”.
1.0 - Alcance

1.1 Esta préactica mide la habilidad de un material para traje de proteccion quimica totalmente encapsulado
hermético a gases, junturas y resguardos para mantener una presion positiva fija. Los resultados de esta
practica permiten que la integridad hermética al gas de un traje encapsulado de proteccion quimica sea
evaluada.
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1.2 La resistencia de los materiales del traje a la permeabilidad, penetracion y degradacion de substancias
peligrosas especificas no se determina con este metodo de prueba.

2.0 - Definicién de términos

2.1 “Traje totalmente encapsulado de proteccion quimica (traje TECP)” significa una prenda de vestir de
cuerpo completo que esta fabricada con materiales de vestimenta de proteccion; cubre el torso, cabeza,
brazos, piernas y respirador de la persona que lo porta; puede cubrir las manos y pies de la persona con
guantes y botas fijadas ajustadamente; encierra totalmente a la persona y al respirador por si mismo o en
combinacion con los guantes y botas de la persona.

2.2 “Material de vestimenta de proteccion” significa cualquier material 0 combinacién de materiales
utilizados en una prenda de vestir con el propdsito de aislar partes del cuerpo del contacto directo con un
quimico liquido o gaseoso.

2.3 “Hermético al gas” significa, para propositos de este método de prueba, el flujo limitado de un gas
desde el interior de un traje TECP para una atmosfera a una presion e intervalo de tiempo prescrito.

3.0 — Resumen del método de prueba

3.1 El traje TECP se inspecciona visualmente y se modifica para la prueba. El artefacto de prueba se fija al
traje para permitir una inflacion hasta la presion de expansion de pre-prueba del traje para la remocion de
arrugas y pliegues del traje. La presion se disminuye hasta la presion de prueba y se monitorea durante
tres minutos. Si la disminucion en presion es excesiva, el traje TECP no habra pasado la prueba y se
retirard de servicio. La prueba se repite luego de la localizacién y reparacion de la filtracion.

4.0 — Suministros requeridos

4.1 Fuente del aire comprimido.

4.2 El artefacto de prueba para las pruebas a los trajes, incluyendo un dispositivo de medicion de presion
con una sensitividad de al menos un cuarto de pulgada de agua calibrada.

4.3 Tapones para cierre de valvulas de ventilacion, o cinta sellante.
4.4 Solucién de agua de jabon y cepillo suave.

4.5 Crondmetro u otrto dispositivo para la medicion del tiempo.

5.0 — Precauciones de seguridad

5.1 Se debe tomar cuidado en proveer los dispositivos de seguridad de presion correctos que sean
requeridos para la fuente de aire comprimido utilizada.

6.0 — Procedimiento para las pruebas
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6.1 Antes de cada prueba, la persona que lleve a cabo la prueba, debe llevar a cabo una inspeccion visual
del traje. Verificara el traje para la integridad de las junturas mediante el examen visual de las junturas y
tirando suavemente de las junturas. Se asegurara que todas las lineas de suministro de aire, piezas de
ajuste, visor, cierres de cremallera y valvulas estén aseguradas y no muestren indicios de deterioro.

6.1.1 Sellar las valvulas de ventilacion junto con cualquier otra toma normal o punto de extraccion (como
piezas de ajuste umbilicales de lineas de aire o aberturas de piezas faciales) con cinta adhesiva o algin
otro medio apropiado (tapas, tapones, aditamentos, etc.). Se debe tener cuidado en el proceso de sellado
para no dafar ninguno de los componentes del traje.

6.1.2 Cerrar todos los ensamblajes de cierre.

6.1.3 Preparar el traje para inflacion mediante el suministro de un punto de conexion improvisado en el
traje para conectar la linea de aire. Fijar el dispositivo de presion de prueba al traje para permitir la
inflacion del traje desde una fuente de aire comprimido equipado con un regulador indicador de presion. El
ajuste hermético contra filtraciones del dispositivo de presion de prueba debe someterse a prueba antes y
después de cada prueba, cerrando el extremo del tubo que esta fijado al traje y asegurando que se pueda
mantener una presion de tres pulgadas de agua calibrada durante tres minutos. Si se remueve un
componente para la prueba, ese componente debe reemplazarse, y se llevara a cabo una segunda prueba
con otro componente removido para pemitir una total prueba al conjunto.

6.1.4 La presion de expansion de pre-prueba (A) y la presion de prueba del traje (B) debe ser
suministrada por el manufacturero del traje, pero en todo caso no debe ser menor que: (A)= tres pulgadas
de agua calibrada; y (B)= dos pulgadas de agua calibrada. La presion final del traje (C) no debe ser menor
del 80 por ciento de la presion de prueba (B); por ejemplo, la caida en la presion no debe sobrepasar el 20
por ciento de la presion de prueba (B).

6.1.5 Se infla el traje hasta que la presion interna sea igual a la presion (A), presion de expansion de pre-
prueba del traje. Se permite al menos un minuto para rellenar las arrugas del traje. Liberar suficiente aire
para reducir la presion del traje a la presion (B), la presion de prueba del traje. Se comienza a tomar el
tiempo. Al final de los tres minutos, registrar la presion del traje como la presién (C), la presion final del
traje. La diferencia entre la presion de prueba del traje y la presion final de prueba del traje (B-C) se debe
definir como la caida en presion del traje.

6.1.6 Sila caida en la presion es mayor del 20 por ciento de la presion de prueba del traje (B) durante el
periodo de prueba de tres minutos, el traje no habré pasado la prueba y debera retirarse de servicio.

7.0 — Procedimiento para la repeticion de pruebas

7.1 Si el traje no pasa la prueba de verificacion para filtraciones, mediante la inflacion del traje para presion
(A)y barrido o frotado con pafio de todo el traje (incluyendo junturas, cierres, juntas de lentes, uniones
entre guantes y mangas, etc.) con una solucién moderada de agua y jabon. Observar el traje en busca de
la formacion de burbujas de jabon, lo cual es un indicio de una filtracion. Reparar todas las filtraciones
identificadas.

7.2 Repetir la prueba para el traje TECP, segun delineado en el procedimiento de prueba 6.0.
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8.0 - Informe
8.1 Cada traje TECP sometido a prueba por esta practica debe tener la siguiente informacion registrada:

8.1.1 Numero de identificacion Unico, nombre de marca identificador, fecha de compra, material de
construccion, y dispositivos de ajuste unicos, por ejemplo, respiradores de aire especiales.

8.1.2 Los valores vigentes para presiones de prueba (A), (B), y (C) deben registrarse junto con las horas
especificas de observacion. Sila presion final (C) es menor del 80 por ciento de la presion de prueba (B),
el traje debe identificarse como que ha reprobado la prueba. Cuando sea posible, la ubicacion especifica
de la filtracion debe identificarse en los expedientes. Los datos sobre repeticion de pruebas de presion
deben registrarse como una prueba adicional.

8.1.3 La fuente del artefacto de prueba utilizada debe ser identificada y la sensitividad del calibre de
presion se debe registrar.

8.1.4 Se deben conservar expedientes para cada prueba de presion, aun si se estan realizando
reparaciones en el lugar de la prueba.

PRECAUCION

Inspeccionar visualmente todas las partes del traje para asegurar que estén posicionados correctamente y
asegurados ajustadamente antes de colocar el traje nuevamente en servicio. Se debe tener sumo cuidado
al examinar cada valvula de extraccion de manera que no esté bloqueada.

Se debe tener cuidado para asegurar que el interior y el exterior del traje esté completamente seco antes
de que se almacene.

B. “Prueba de filtracion para traje de proteccion quimica totalmente encapsulado”
1.0 - Alcance

1.1 Esta préactica de las pruebas semi-cualitativas determina la integridad de los trajes de proteccion
quimica totalmente encapsulados herméticos a gases mediante la deteccion de filtraciones internas de
vapor de amoniaco. Ya que no se hacen modificaciones al traje para llevar a cabo esta prueba, los
resultados de esta practica proveen una manera realista de someter a prueba la integridad de todo el traje.

1.2 La resistencia de los materiales del traje a la permeabilidad, penetracion y degradacion no se
determina con este método de prueba. Los métodos de prueba de ASTM estan disponibles para someter
a prueba materiales de traje para estas caracteristicas, y las pruebas usualmente se llevan a cabo por los
manufactureros de los trajes.

2.0 — Definicién de términos

2.1 “Traje totalmente encapsulado de proteccion quimica (traje TECP)” significa una prenda de cuerpo
entero que esta construida de materiales para vestimenta de proteccion; cubre el torso, cabeza, brazos,
piernas y respirador; puede cubrir las manos y pies de quien lo porta con guantes y botas herméticamente
ajustadas; envuelve completamente al usuario y al respirador por si mismo o en combinacion con los
guantes y botas de la persona.
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2.2 “Material de vestimenta de proteccion” significa cualquier material o combinacion de materiales
utilizados en una pieza de vestir con el proposito de aislar partes del cuerpo del contacto directo con un
liquido o quimicos gaseosos potencialmente peligrosos.

2.3 “Hermético al gas” significa, para propésitos de este método de prueba, el flujo limitado de un gas bajo
presion desde el interior de un traje TECP para una atmdsfera a una presion e intérvalo de tiempo
prescrito.

2.4 “Coeficiente de intrusion” significa un nimero que expresa el nivel de proteccion provisto por un traje
totalmente encapsulado de proteccion quimica. El coeficiente de intrusion se calcula dividiendo la
concentracion del agente de prueba en el cuarto de prueba entre la concentracion del agente de prueba
encontrada dentro del traje. La precision del coeficiente de intrusion depende de los métodos de
monitoreo del agente de prueba. Mientras mayor es el coeficiente de intrusion mayor es la proteccion
provista por el traje TECP.

3.0 — Resumen de précticas recomendadas

3.1 El volumen de solucion concentrada de amoniaco acuoso (hidréxido de amoniaco NH(4)OH) requerido
para generar la atmosfera de prueba se determina utilizando las instrucciones delineadas en 6.1. El traje
es colocado por una persona que use el equipo respiratorio adecuado (sea un respirador de aire con
cilindro portétil de presion positiva o un respirador con suministro de aire de presion positiva) y usado en el
interior del cuarto de prueba resguardado. La solucion concentrada de amoniaco acuoso es obtenida por
el individuo vestido con el traje hacia el cuarto de prueba y derramada en una vasija de plastico abierta.
Se observa un periodo de evaporacion de dos minutos antes de que se mida la concentracion en el cuarto
de prueba, utilizando una longitud de alta escala de amoniaco del tubo detector de tefiido. Cuando el
vapor de amoniaco alcanza una concentracion de entre 1000 y 1200 ppm, el individuo vestido con el traje
comienza un protocolo de ejercicios estandarizado para tensar y flexionar el traje. Luego de que se
complete este protocolo, se mide nuevamente la concentracion del cuarto de prueba. El individuo vestido
con el traje sale del cuarto de prueba y su personal de reserva mide la concentracion de amoniaco dentro
del traje utilizando una longitud de baja escala de amoniaco del tubo detector de tefiido u otros detectores
mas sensitivos de amoniaco. Se requiere una persona de reserva para observar al individuo de prueba
durante el procedimiento de la prueba; ayudar a la persona a ponerse y quitarse el traje TECP; y
monitorear el interior del traje. El coeficiente de intrusion del traje puede calcularse, dividiendo la
concentracion promedio en el area de prueba entre la concentracion del interior del traje. Una banda
indicadora colorimétrica de bromofenol azul o su equivalente se coloca en el interior de los lentes de la
pieza facial del traje, de modo que el individuo vestido con el traje sea capaz de detectar un cambio de
color y conocer si el traje tiene una filtracion significativa. Si se observa un cambio de color, el individuo
debe abandonar el cuarto de prueba inmediatamente.

4.0 — Suministros requeridos
4.1 Un suministro de hidroxido de amoniaco acuoso concentrado (58 por ciento por peso).
4.2 Un suministro de bromofenol/papel indicador azul o su equivalente, sensitivo a 5-10 ppm 0 mas de

amoniaco en el transcurso de un periodo de dos minutos de exposicion. [pH 3.0 (amarillo) a un pH de 4.6
(azul)]
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4.3 Un suministro de alta escala (por ciento de volumen de 0.5-10) y tubos detectores de baja escala (5-
700 ppm) para amoniaco y la correspondiente bomba de muestreo. Detectores de amoniaco mas
sensitivos pueden reemplazarse por los tubos detectores de baja escala para mejorar la sensitividad de
esta practica.

4.4 Una vasija llana de plastico (PVC) de al menos 12":14™1" y un recipiente plastico de media pinta
(PVC) con una tapa cerrada ajustadamente.

4.5 Un cilindro graduado u otro dispositivo de medicion volumétrica de al menos 50 mililitros en volumen
con una precision de al menos mas o menos unos milimetros.

5.0 — Precauciones de seguridad

5.1 El hidroxido de amoniaco concentrado acuoso, NH(4)OH es un liquido volatil corrosivo que requiere
proteccion respiratoria, de los 0jos y la piel. La persona que lleva a cabo la prueba debe revisar el MSDS
para amoniaco acuoso.

5.2 Debido a que el limite de exposicion permisible para el amoniaco es de 35 ppm como un STEL de 15
minutos, solamente las personas que estén utilizando un respirador de aire con cilindro portatil de presion
positiva 0 un respirador con suministro de aire de presion positiva pueden estar en la camara.
Regularmente, solamente la persona que utiliza el traje totalmente encapsulado estara dentro de la
camara. Una persona de reserva debe tener un respirador de aire con cilindro portatil o un respirador con
suministro de aire de presion positiva disponible para entrar al &rea de prueba en caso de que el individuo
vestido con el traje necesite ayuda.

5.3 Debe utilizarse un método para monitorear el individuo vestido con el traje. El contacto visual es el
mas simple, pero otros métodos que utilizan dispositivos de comunicacion son aceptables.

5.4 El cuarto de prueba debe ser lo suficientemente grande para permitir que se lleve a cabo el protocolo
de ejercicios y luego ventilarse para permitir una facil extraccion de la atmdsfera de prueba de amoniaco
luego que se ha completado la prueba.

5.5 Los individuos deben someterse a una inspeccion médica para el uso de proteccion respiratoria y ser
revisados para alergias al amoniaco antes de participar en este procedimiento de prueba.

6.0 — Procedimiento de prueba

6.1.1 Medir el area de prueba al pie mas cercano y calcular su volumen en pies ctbicos. Multiplicar el
volumen del &rea de prueba por 0.2 mililitros de solucién concentrada de amoniaco acuoso por pie cubico
de volumen de &rea de prueba para determinar el volumen aproximado de amoniaco acuoso concentrado
requerido para generar 1000 ppm en el area de prueba. 6.1.2 Medir este volumen a partir del suministro
de amoniaco acuoso concentrado y colocarlo en un recipiente plastico cerrado.

6.1.3 Colocar el recipiente, varios tubos detectores de alta escala de amoniaco y la bomba la vasija de

prueba limpia y colocarlo cerca de la puerta de entrada al area de prueba de manera que el individuo
vestido con el traje tenga facil acceso a estos suministros.
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6.2.1 En una atmosfera no contaminada, abrir una banda indicadora de amoniaco pre-sellada y fijar un
extremo de la banda al interior de los lentes del escudo facial del traje donde pueda ser visto por el
usuario. Humedecer la banda indicadora con agua destilada. Se debe tener cuidado de no tocar y
contaminar la pieza de deteccion del papel indicador. Un pequefio pedazo de cinta adhesiva o su
equivalente debe utilizarse para unir la banda indicadora al interior del escudo facial del traje.

6.2.2 Si se enfrentan problemas con este método de union, la banda indicadora puede fijarse al exterior de
los lentes de la pieza facial del respirador utilizado durante la prueba.

6.3 Colocarse el dispositivo de proteccion respiratoria normalmente utilizado con el traje y luego colocarse
el traje TECP que se sometera a prueba. Cotejar para asegurarse de que todas las aberturas que se
supone estén selladas (cremalleras, guantes, etc.) estén completamente selladas. Sin embargo, NO
desconectar ninguna valvula de ventilacion.

6.4 Entrar al cuarto de prueba resguardado, como un armario, bafio o cabina de prueba, equipado con un
ventilador de extraccion. No se debe extraer aire de la camara durante la prueba debido a que esto diluira
las concentraciones de prueba del amoniaco.

6.5 Abrir un recipiente con el volumen pre-medido de amoniaco acuoso concentrado dentro del cuarto de
prueba resguardado, y verter el liquido en la vasija de de prueba de plastico vacia. Esperar dos minutos
para permitir la adecuada volatilizacion del amoniaco acuoso concentrado. Un pequefio ventilador
mezclador puede utilizarse cerca de la vasija de evaporacion para aumentar el indice de evaporacion de la
solucion de amoniaco.

6.6 Luego de dos minutos, se debe tomar una determinacion de la concentracién de amoniaco, utilizando
el tubo detector colorimétrico de alta escala. Se debe generar una concentracion igual o mayor de 1000
ppm de amoniaco antes de que comiencen los ejercicios.

6.7 Para someter a prueba la integridad del traje, se debe acatar el siguiente protocolo de ejercicios de
cuatro minutos:

6.7.1 Levantar los brazos sobre la cabeza con al menos 15 movimientos ascendentes completados en un
minuto.

6.7.2 Caminar en el mismo lugar durante un minuto con al menos 15 movimientos ascendentes en cada
pierna durante un periodo de un minuto.

6.7.3 Tocarse la punta de los pies con al menos 10 movimientos completos de los brazos desde arriba de
la cabeza hasta tocarse la punta de los pies en un periodo de un minuto.

6.7.4 Doblar las rodillas con al menos 10 movimientos completos de pie y en cuclillas en un periodo de un
minuto.

6.8 Si en cualquier momento durante la prueba el papel indicador colorimétrico cambiara de color, debe
detenerse la prueba e iniciarse las secciones 6.10 y 6.12 (Ver parrafo 4.2).

6.9 Luego de completar el ejercisio de prueba, la concentracion en el area de prueba debe medirse
utilizando el tubo detector colorimétrico de alta escala.
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6.10 Salida del area de pruebas.

6.11 La abertura creada por la cremallera del traje u otra penetracion apropiada del traje debe utilizarse
para determinar la concentracion de amoniaco en el traje con la longitud de baja escala del tubo detector
de tefiido u otro monitor de amoniaco. El aire interno del traje TECP debe ser muestreado lo
suficientemente lejos del area de prueba resguardada para prevenir una lectura errénea de amoniaco.

6.12 Luego de completar las medidas de la concentracion de amoniaco en el interior del traje, se concluye
la prueba, se coloca el traje y se remueve el respirador.

6.13 El abanico de ventilacion para el cuarto de prueba debe activarse y permitir que opere el tiempo que
sea suficiente para remover el gas amoniaco. El abanico debe ventilar hacia el exterior de la edificacion.

6.14 Cualquier amoniaco detectable en el interior del traje (5 ppm o mas de amoniaco (NH(3)) para la
longitud del tubo detector de tefido) indica que el traje ha fallado la prueba. Cuando se utilizan otros
detectores de amoniaco, es posible un nivel de deteccién menor, y debe especificarse como los criterios
de aprobacion/reprobacion.

6.15 Al seguir este método de prueba, se puede medir un coeficiente de intrusion de aproximadamente
200 o mas con el traje en una condicion completamente operacional. Si el coeficiente de intrusion es de
200 0 més, entonces el traje es adecuado para respuesta de emergencia y uso de campo.

7.0 - Procedimientos para la repeticion de pruebas

7.1 Si el traje no pasa esta prueba, se verifica para filtraciones luego de la prueba de presion en la prueba
A anterior.

7.2 Someter nuevamente a prueba el traje TECP segUn se indica en el procedimiento de prueba 6.0.
8.0 - Informe

8.1 Todo traje totalmente encapsulado de proteccion quimica sometido a prueba mediante esta practica,
debe tener la siguiente informacion registrada.

8.1.1 Numero de identificacion unico, nombre de marca identificador, fecha de compra, material de
construccion, y caracteristicas Unicas del traje; por ejemplo, respiradores de aire especiales.

8.1.2 Una descripcion general del cuarto de prueba utilizado para las pruebas.

8.1.3 Nombre de marca y fecha de compra de bandas detectoras de amoniaco y datos sobre cambios de
color.

8.1.4 El nombre de marca, escala de muestreo y fecha de expiracion de la longitud de los tubos
detectores de tefiido de amoniaco. El nombre de marca y modelo de la bomba de muestreo también debe
registrarse. Si se utiliza otro tipo de detector de amoniaco, debe identificarse junto con su limite de
deteccion minimo para el amoniaco.
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8.1.5 Los resultados reales de las pruebas deben listar las dos concentraciones del area de prueba, su
promedio, la concentracion del interior del traje y el coeficiente de intrusion computado. Los datos sobre
repeticion de pruebas deben registrarse como una prueba adicional.

8.2 La evaluacion de los datos debe especificarse como “traje aprobado” o “traje reprobado” y la fecha de
la prueba. Cualquier amoniaco detectable (5 ppm o0 méas para la longitud del tubo detector de tefiido) en el
interior del traje indica que el traje ha fallado esta prueba. Cuando se utilizan otros detectores de
amoniaco, un menor nivel de deteccion es posible, y debe especificarse como los criterios de
aprobacion/reprobacion.

PRECAUCION

Inspeccionar visualmente todas las partes del traje para asegurarse de que han sido colocadas
correctamente y que estan aseguradas ajustadamente antes de colocar el traje neuvamente en servicio.
Se debe tomar especial cuidado para examinar cada valvula de escape para asegurar que no esté
bloqueada.

También se debe tomar cuidado en asegurar que el interior y exterior del traje esté completamente seco
antes de que se almacene.

1926.65 Apéndice B - Descripcién y discusion general de los niveles de proteccién y equipo de
proteccion

Este apéndice presenta informacion sobre los niveles de proteccion para el equipo de proteccion personal
(PPE) que pueden ser utilizados para ayudar a los patronos a cumplir con los requisitos de PPE de esta
seccion.

Como lo requiere la norma, se debe seleccionar el PPE que proteja a los empleados contra los riesgos
especificos que es probable que encuentren durante su labor en el lugar de trabajo.

La seleccion del PPE apropiado es un proceso complejo que debe tomar en consideracion una variedad
de factores. Los factores clave involucrados en este proceso son la identificacion de los riesgos, o riesgos
sospechados, sus rutas de riesgo potencial a los empleados (inhalacion, absorcion por la piel, ingestion, y
contacto a traves de la piel o los 0jos) y el desempefio de los materiales (y junturas) de PPE al proveer una
barrera contra estos riesgos. La cantidad de proteccion suministrada por el PPE es especifica al riesgo
presentado por un material. O sea, materiales del equipo de proteccion protegeran debidamente contra
algunas substancias peligrosas y protegeran deficientemente, o no del todo, contra otras substancias
peligrosas. En muchos casos, no pueden encontrarse los materiales del equipo de proteccion que
proveeran proteccion continua contra una substancia peligrosa en particular. En estos casos, el tiempo de
infiltracion del material protector debe sobrepasar la duracion del trabajo.

Otros factores en este proceso de seleccion que se consideraran son equiparar el PPE con los requisitos
de trabajo y condiciones especificas de las tareas del empleado. La durabilidad de los materiales de PPE,
como la resistencia de desgarre y de juntura, deben considerarse en relacion con las tareas del empleado.
Los efectos del PPE en relacion al estrés caldrico y la duracion de la tarea es un factor al seleccionar y
utilizar el PPE. En algunos casos, capas de equipo de proteccion personal pueden ser necesarias para
proveer suficiente proteccion o para proteger costosas prendas interiores del equipo de proteccion
personal, trajes o equipo.
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Mientras mas se conoce sobre los riesgos en el lugar de trabajo, mas facil se hace el trabajo de la
seleccion del PPE. A medida que se hace disponible mas informacion sobre los riegos y condiciones del
lugar de trabajo, el supervisor del lugar de trabajo puede tomar decisiones para aumentar o disminuir el
nivel de proteccion de PPE para ajustarse a las tareas en cuestion.

Lo siguiente son guias que un patrono puede utilizar para comenzar la seleccion del adecuado PPE.
Como se indica anteriormente, la informacion sobre el lugar de trabajo puede sugerir el uso de
combinaciones de PPE seleccionados de los diferentes niveles de proteccion (es decir, A, B, C, 0 D) como
las mas adecuadas para los riesgos del trabajo. Debe advertirse que el listado a continuacién no
contempla en su totalidad el desempefio del material de PPE especifico en relacion a los riesgos
especificos en el lugar de trabajo, y que la seleccion, evaluacion y reseleccion de PPE es un proceso
continuo hasta que se obtiene suficiente informacion sobre los riesgos y el desempefio del PPE.

Parte A. El equipo de proteccion personal se divide en cuatro categorias basadas en el grado de
proteccion brindada. (Ver Parte B de este apéndice para una explicacion adicional sobre los riesgos de
Niveles A, B, CyD.)

. Nivel A — A seleccionarse cuando se requiere el mayor nivel de proteccion para piel, respiracion y 0jos.
El siguiente equipo es de Nivel A, puede ser utilizado segun sea pertinente;

1. Respirador de aire con cilindro portatil (SCBA) de presion positiva con pieza facial de cara entera o
respirador con suministro de aire de presion positiva con un SCBA de escape, aprobado por el Instituto
Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH).

2. Traje totalmente encapsulado de proteccion quimica.

3. Trajes de trabajo.(1)

4. Ropa interior larga. (1)

5. Guantes exteriores resistentes a quimicos.

6. Guantes interiores resistentes a quimicos.

7. Botas, resistentes a quimicos de puntera y espiga de acero.

8. Capacete (bajo el traje). (1)

9. Traje de proteccion, guantes y botas desechables (dependiendo de la construccion del traje, puede
utilizarse sobre un traje totalmente encapsulado).

Il. Nivel B — El mayor nivel de proteccion respiratoria es necesario, pero un menor nivel de proteccion para

la piel es requerido.
Lo siguiente constituye equipo de Nivel B; puede ser utilizado segun sea pertinente.
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1. Un respirador de aire con cilindro portatil de presion positiva con pieza facial de cara entera (SCBA) o
respirador con suministro de aire de presion positiva con escape SCBA (aprobado por NIOSH).

2. Vestimenta resistente a quimicos con capucha (mameluco y chaqueta de manga larga; trajes de trabajo;
traje de una o dos piezas contra salpicaduras quimicas; trajes de trabajo desechables resistentes a
quimicos).

3. Trajes de trabajo.(1)

4. Guantes exteriores resistentes a quimicos.

5. Guantes interiores resistentes a quimicos.

6. Botas exteriores resistentes a quimicos de puntera y espiga de acero.

7. Cubiertas para botas, exteriores, resistentes a quimicos (desechables).(1)

8. Capacete. (1)

9. [Reservado]

10. Méascara protectora facial.(1)

1. Nivel C - La(s) concentracion(es) y tipo(s) de substancia(s) en aire son conocidas y se cumplen los
criterios para utilizar respiradores de purificacion de aire.

Lo siguiente constituye equipo de Nivel C; puede utilizarse segun sea pertinente.
1. Respiradores purificadores de aire de cara entera o con mascara de media cara (aprobado por NIOSH).

2. Vestimenta resistente a quimicos con capucha (mamelucos; traje de dos piezas contra salpicaduras
quimicas; mamelucos desechables resistentes a quimicos).

3. Trajes de trabajo.(1)

4. Guantes exteriores resistentes a quimicos.

5. Guantes interiores resistentes a quimicos.

6. Botas (exteriores) resistentes a quimicos con puntera y espiga de acero. (1)
7. Cubiertas para botas, exteriores, resistentes a quimicos (desechables).(1)
8. Capacete. (1)

9. Mascara de escape. (1)
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10. Méascara protectora facial.(1)

IV. Nivel D — Un uniforme de trabajo que brinde proteccion minima, utilizado solamente para
contaminacion por contaminacion con minucias.

Lo siguiente constituye un equipo de Nivel D; puede ser utilizado segun sea pertinente:

1. Trajes de trabajo.

2. Guantes. ()

3. Botas/zapatos, resistentes a quimicos con puntera y espiga de acero.

4. Botas exteriores resistentes a quimicos (desechable).(1)

5. Gafas de seguridad o gafas contra salpicaduras quimicas*.

6. Capacete. @

7. Mascara de escape. (1)

(o]

. Méscara protectora facial. ()
Nota al calce (1) Opcional, de ser aplicable.

Parte B. Los tipos de riesgos para los cuales son pertinentes los niveles A, B, C y D se describen a
continuacion:

|. Nivel A — Proteccién de Nivel A debe utilizarse cuando:

1. La substancia peligrosa ha sido identificada y requiere el méas alto nivel de proteccion de la piel, ojos y el
sistema respiratorio basado en la alta concentracion ya medida (o0 potencial) de vapores, gases 0
particulados atmosféricos; o las operaciones del lugar de trabajo y las funciones de trabajo involucran un
alto potencial de salpicadura, inmersion o exposicion a vapores, gases 0 particulados inesperados de
materiales que pueden ser dafiinos a la piel o capaces de ser absorbidos a travées de la piel;

2. Substancias con un alto grado de peligrosidad para la piel se conocen 0 se sospecha que estan
presentes y el contacto con la piel es posible; 0

3. Operaciones que se lleven a cabo en areas confinadas con ventilacion deficiente y la ausencia de
condiciones que requiera Nivel A ain no se ha determinado.

. Nivel B — Proteccion de Nivel B debe utilizarse cuando:

1. El tipo y concentracién de substancias ha sido identificado y requiere un alto nivel de proteccion
respiratoria, pero una proteccion menor de la piel;

2. La atmosfera contiene menos de 19.5 por ciento de oxigeno; o

169



3. La presencia de vapores o gases que no han sido totalmente identificados mediante un instrumento de
deteccion de lectura directa de vapores organicos, pero no se sospecha que los vapores y gases

contengan altos niveles de quimicos dafinos a la piel o capaces de ser absorbidos a través de la piel.

Nota: Esto envuelve atmdsferas con concentraciones IDLH de substancias especificas que presentan riesgos de inhalacion
Severos y que no representan un riesgo severo para la piel; 0 que no complen con los criterios de uso de los respiradores
purificadores de aire.

I1l. Nivel C - el Nivel C de proteccion debe utilizarse cuando:

1. Los contaminantes atmosféricos, salpicaduras de liquidos, o algin otro contacto directo no afectara
adversamente o sera absorbido a través de cualquier piel expuesta;

2. Los tipos de contaminantes en aire han sido identificados, se han medido las concentraciones y un
respirador purificador de aire es disponible que puede remover los contaminantes; y

3. Se han cumplido todos los criterios para el uso de respiradores de purificacion de aire.
IV. Nivel D — La proteccion de Nivel D debe utilizarse cuando:
1. La atmdsfera no contiene ningdn riesgo conocido; y

2. Las funciones de trabajo excluyen las salpicaduras, inmersion o el potencial de inahalaciones
inesperadas o contacto con niveles peligrosos de cualquier quimico.

Nota: Como se indico anteriormente, las combinaciones de equipo de proteccion personal aparte de las
descritas para Niveles A, B, C y D pueden ser mas apropiadas y pueden utilizarse para proveer el nivel de
proteccion adecuado.

Como una ayuda para seleccionar una adecuada vestimenta de proteccion quimica, debe observarse que
la Asociacion Nacional de Proteccion contra incendios estd desarrollando normas sobre la vestimenta de
proteccion quimica. Actualmente, estas normas se encuentran en revision publica, antes de su adopcion,
incluyendo:

NFPA 1991 - Norma sobre vestimentas de proteccion contra emergencias que involucran vapores para
quimicos peligrosos (Vestimenta de proteccion de EPA — Nivel A) NFPA 1992 — Norma sobre trajes de
proteccion contra salpicaduras de liquidos para emergencias con quimicos peligrosos (Vestimenta de
proteccion de EPA — Nivel B)

NFPA 1993 — Norma sobre trajes de proteccion contra salpicaduras de liquidos para situaciones que no
son de emergencia que involucran quimicos peligrosos no inflamables (Vestimenta de proteccion de EPA -
Nivel B)

Estas normas aplicarian requisitos de documentacion y desempefio a la manufactura de trajes de

proteccion quimica. Los trajes de proteccion quimica que cumplan con estos requisitos se considerarian
en cumplimiento con la norma apropiada. Cuando estas normas sean adoptadas por la Asociacion
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Nacional de Proteccion contra Incendios “National Fire Protection Association,” se recomienda el uso de
trajes de proteccion quimica que cumplan con esas normas.

1926.65 Apéndice C — Guias de Cumplimiento

1. “Programa de Seguridad y Salud Ocupacional’. Todo esfuerzo de limpieza de lugares con desperdicios
peligrosos requerira un programa de seguridad y salud ocupacional liderado por el coordinador del lugar
de trabajo o el representante del patrono. El propésito del programa serd la proteccion de los empleados
en el lugar de trabajo y sera una extension del programa en general de seguridad y salud del patrono. El
programa necesitara desarrollarse antes de que comiencen las labores en el lugar de trabajo y se
implementara segun transcurran las labores, segun se indica en el parrafo (b). El programa debe facilitar
la coordinacion y comunicacion de los asuntos de seguridad y salud entre el personal responsable de las
varias actividades que se llevaran a cabo en el lugar de trabajo. Proveerd los medios en generla para
planificar e implementar el necesario adiestramiento de seguridad y salud, y la orientacion de trabajo a los
empleados que trabajaran en el lugar de trabajo. El programa proveera los medios para identificar y
controlar riesgos del lugar de trabajo y los medios para monitorear la efectividad del programa. El
programa necesitara cubrir las responsabilidades y autoridad del coordinador del lugar de trabajo o del
administrador del patrono en el lugar de trabajo para la seguridad y salud de los empleados en el lugar de
trabajo y las relaciones con los contratistas o servicios de apoyo sobre cuales son las responsabilidades
de seguridad y salud del patrono hacia sus empleados en el lugar de trabajo. Todo contratista en el lugar
de trabajo necesita tener su propio programa de seguridad y salud, estructurado de manera que acoplara
facilmente con el programa del coordinador del lugar de trabajo o contratista principal.

También, aquellos patronos envueltos en el tratamiento, almacenamiento o disposicion de desperdicios
peligrosos, segun cubiertos en el parrafo (p), deben haber implementado un programa de seguridad y
salud para sus empleados. Este programa debe incluir el programa de comunicacion de riesgos requerido
en el parrafo (p)(1), y el adiestramiento requerido en los parrafos (p)(7) y (p)(8) como partes del programa
abarcador en general de seguridad y salud. Este programa debe ser por escrito.

El programa de seguridad y salud de todo sitio o lugar de trabajo degben incluir lo siguiente: (1)
Declaraciones de politicas de la linea de autoridad y contabilidad para implementar el programa, los
objetivos del programa y el papel del supervisor o gerente y personal de seguridad y salud; (2) los medios
0 métodos para el desarrollo de procedimientos para la identificacion y control de riesgos ocupacionales en
el lugar de trabajo; (3) medios o métodos para el desarrollo y comunicacion a los empleados de varios
planes, reglas de trabajo, procedimientos y practicas operativas estandarizadas concernientes a
empleados y supervisores individuales; (4) medios para el adestramiento de supervisores y empleados
para desarrollar las destrezas y conocimiento necesarios para realizar su trabajo de manera segura y
saludable; (5) medios para anticipar y prepararse ante situaciones de emergencia; y (6) medios para
obtener intercambio de informacion para ayudar en la evaluacién del programa y para mejorar la
efectividad del programa. La gerencia y los empleados deberian intentar el continuo mejoramiento de la
efectividad del programa, mejorando asi la proteccion que se provea a los que laboren en el lugar de
trabajo.

Los accidentes en el sitio o lugar de trabajo deben investigarse para proveer informacion sobre cuantos
incidentes pueden evitarse en el futuro. Cuando las lesiones o enfermedades ocurren en el sitio o lugar de
trabajo, deberan ser investigadas para determinar qué necesita hacerse para prevenir que los incidentes
vuelvan a ocurrir. Tal informacion debe usarse como retroalimentacion sobre la efectividad del programa,
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y convertirse en pasos positivos para prevenir cualquier recurrencia. El recibo de sugerencias o querellas
de los empleados relacionadas con asuntos de seguridad y salud involucrados con actividades del lugar de
trabajo es también un mecanismo de retroalimentacion que puede utilizarse efectivamente para mejorar el
programa y puede servir, en parte, como una herramienta de evaluacion.

Para que el desarrollo e implementacion del programa sea el mas efectivo, deberia utilizarse el personal
profesional de seguridad y salud. Profesionales de seguridad certificados, Junta de higienistas industriales
certificados o ingenieroes profesionales de seguridad registrados son buenos ejemplos de rango
profesional para los administradores de seguridad y salud que administraran el programa del patrono.

2. “Adiestramiento.” Los programas de adiestramiento para los empleados sujetos a los requisitos del
parrafo (e) de esta norma debe contemplar: los riesgos de seguridad y salud que los empleados deberian
esperar encontrarse en los lugares de limpieza de desperdicios peligrosos; cuéles son las medidas o
tecnicas de control que sean efectivas para esos riesgos; cuales procedimientos de monitoreo son
efectivos para caracterizar los niveles de exposicion; lo que hace que un programa de seguridad y salud
del patrono sea efectivo; qué deberia incluir el plan de seguridad y salud del lugar de trabajo;
adiestramiento practico con equipo y vestimenta de proteccion personal que se espera que se utilice; el
contenido de la norma de OSHA relevante a los deberes y funcion del empleado; y las responsabilidades
del empleado segiin OSHA y otros reglamentos. Los supervisores necesitaran adiestramiento sobre sus
responsabilidades bajo el programa de seguridad y salud y sus areas tematicas, como el programa de
contencion de derrames, el programa de equipo de proteccion personal, el programa de vigilancia médica,
el plan de respuesta de emergencia, y otras areas.

Los programas de adiestramiento para empleados sujetos a los requisitos del parrafo (p) de esta norma
deben contemplar: los elementos del programa de seguridad y salud de los patronos que impacten a los
empleados; el programa de comunicacion de riesgos; el programa de vigilancia médica, el programa de
comunicacion de riesgos; el programa de vigilancia médica; los riesgos y controles para tales riesgos que
los empleados necesitan conocer para sus deberes y funciones del trabajo. Todos requieren un
adiestramiento de repaso anual.

Los programas de adiestramiento para empleados cubiertos por los requisitos del parrafo (q) de esta
norma deben contemplar aquellas competencias requeridas para los varios niveles de respuesta, como:
los riesgos asociados con substancias peligrosas; identificacion y reconocimiento de riesgos; notificacion a
las personas pertinentes; la necesidad y uso de equipo de proteccion personal, incluyendo respiradores;
los procedimientos de descontaminacion a utilizarse; actividades de pre-planificacion para incidentes de
substancias peligrosas, incluyendo el plan de respuesta de emergencia; los procedimientos operativos
estandares de la compafiia para respuestas contra emergencias con substancias peligrosas; el uso del
sistema de comando de incidentes y otros temas. El adiestramiento practico debe enfatizarse siempre que
sea posible. Los juicios criticos realizados luego de un incidente, que incluyen una evaluacion de lo que
funciond y lo que no funciond, y cdmo se podria manejar de una mejor manera el incidente en una proxima
ocasion podria considerarse como tiempo de adiestramiento.

Para especialistas en materiales peligrosos (usualmente miembros de equipos de manejo de materiales
peligrosos), el adiestramiento deberia contemplar el cuidado, uso y/o pruebas de vestimenta de proteccion
quimica, incluyendo trajes totalmente encapsulados, el programa de vigilancia médica, los procedimientos
operativos estandares para el equipo de materiales peligrosos, incluyendo el uso de equipo de obturacion
y remiendo y otras reas tematicas.
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Los oficiales y lideres que se puede esperar que estén a cargo de un incidente, debe tener un
conocimiento completo del sistema de comando de incidentes de su compaifiia. Deben conocer donde y
como obtener ayuda adicional, y familiarizarse con el plan de respuesta de emergencia del distrito local y
el plan de respuesta de emergencia estatal.

Los empleados especialistas, como expertos técnicos, médicos o ambientales que trabajan con materiales
peligrosos en sus empleos regulares, quienes podrian ser enviados al lugar del incidente por el
distribuidor, manufacturero o agencia gubernamental para asesorar y ayudar a la persona a cargo del
incidente, deben ser adiestrados anualmente. Su adiestramiento deberia incluir el cuidado y uso de
equipo de proteccion personal, incluyendo respiradores; conocimiento del sistema de comando de
incidentes y como se relacionan entre si; y aquellas areas que necesitan mantenerse actualizadas en su
respectivo campo segln se relacione con la seguridad y salud, involucrando substancias peligrosas
especificas.

El personal diestro de apoyo, como los empleados que laboran para departamentos de obras publicas, u
operadores de equipo que operan rasadoras, camiones de arena, palas retrocavadoras, etc., que pudieran
ser convocados al lugar del incidente para proveer apoyo a la ayuda de emergencia, deben recibir al
menos un resumen sobre seguridad y salud antes de entrar al area de exposicion potencial o real. Este
personal diestro de apoyo, que no ha sido parte del plan de respuesta de emergencia, y que no cumple
con los requisitos de adiestramiento, debe ser informado sobre los riesgos que enfrentan, y se les debe
proveer de toda necesaria vestimenta y equipo de proteccion requeridos para sus tareas.

Hay dos normas de la “National Fire Protection Association”, NFPA 472 — “Norma para la competencia
profesional de respondedores a incidentes con materiales peligrosos” y NFPA 471 - “Précticas
recomendadas para responder a incidentes con materiales peligrosos”, los cuales son excelentes
documentos de referencia para ayudar a los departamentos de bomberos y otras organizaciones de
respuesta de emergencia en el desarrollo de materiales para sus programas de adiestramiento. NFPA 472
provee orientacion sobre las destrezas y conocimiento necesario para el nivel de concienciacion del primer
respondedor, el nivel de operaciones de primeros respondedores, especialistas y técnicos especializados
en el manejo de substancias peligrosas. También ofrece orientacion para el cuerpo de oficiales que estara
a cargo de incidentes de substancias peligrosas.

3. “Descontaminacion”. Los procedimientos de descontaminacion deben ser adaptados para los riesgos
especificos del lugar de trabajo y pueden variar en complejidad y nimero de pasos, dependiendo del nivel
de riesgo y la exposicion del empleado al riesgo. Los métodos para procedimientos de descontaminacion
y PPE variaran dependiendo de la substancia especifica, ya que un procedimiento 0 método podria no
funcionar para todas las substancias. La evaluacion de los métodos y procedimientos de
descontaminacién debe realizarse, segun sea necesario, para asegurar que los empleados no estén
expuestos a riesgos por el reuso del equipo de proteccion personal. Las referencias en el Apéndice D
pueden utilizarse como guia para establecer un efectivo plan de descontaminacion. Ademas, el Manual de
la Guardia Costanera de los Estados Unidos, “Policy Guidance for Response to Hazardous Chemical
Releases” (Guia de politicas de respuesta para escapes de quimicos peligrosos) y el documento del
Departamento de Transportacion de Estados Unidos, publicado en Washington, DC (COMDTINST
M16465.30) son una buena referencia para establecer un efectivo program de descontaminacion.
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4. “Planes de respuesta de emergencia”. Los estados, junto con los distritos designados en los estados,
estaran desarrollando, o habran desarrollado planes locales de respuesta de emergencia. Estos planes
estatales y de distrito deben utilizarse en los planes de respuesta de emergencia estipulados en la norma.
Todo patrono se debe asegurar que su plan de respuesta de emergencia sea compatible con el plan local.
La principal referencia utilizada para ayudar en el desarrollo de planes estatales y de distrito locales es el
“Guia de planificacion de emergencia para materiales peligrosos” (“Hazardous Materials Emergency
Planning Guide”), NRT-1. El Manual de Guia de Respuesta de Emergencia vigente del Departamento de
Transportacion de Estados Unidos, CHEMTREC de CMA y el Manual de manejo de emergencias del
Servicio de Bomberos (“Fire Service Emergency Management Handbook”) también puede utilizarse como
recursos.

Los patronos envueltos en facilidades de tratamiento, almacenamiento y disposicion de desperdicios
peligrosos que tienen el plan de contigencia requerido y estipulado por su permiso, no necesitarian
duplicar los mismos elementos de planificacion. Aquellos renglones del plan de respuesta de emergencia
que se abarquen apropiadamente en el plan de contingencia pueden reemplazarse en el plan de respuesta
de emergencia requerido en 1926.65 o de otro modo mantenerse unidos para el uso del patrono y el
empleado.

5. “Programas de equipo de proteccion personal”. El proposito de la vestimenta y equipo de proteccion
personal (PPE) es escudar o aislar a las personas de los riesgos quimicos, fisicos y biologicos que puedan
encontrar en un lugar con substancias peligrosas.

Como se discute en el Apéndice B, ninguna combinacion de equipo y vestimenta de proteccion es capaz
de proteger contra todos los riesgos. Por lo tanto, PPE debe utilizarse en conjunto con otros métodos de
proteccion y su efectividad debe ser evaluada periddicamente.

El uso de PPE en si mismo puede crear unos riesgos significativos para el trabajador, como el estrés
calorico, tension fisica y psicologica, y vision, mobilidad y comunicacién menoscabadas. Para cualquier
situacion dada, el equipo y vestimenta deben seleccionarse para un nivel adecuado de proteccion. Sin
embargo, la sobreproteccion, asi como la poca proteccion puede ser peligrosa y deberia evitarse donde
sea posible.

Dos objetivos basicos de cualquier programa de equipo de proteccion personal debe ser la proteccion del
usuario contra riesgos de seguridad y salud, y la prevencién de lesiones al usuario por el uso incorrecto y/o
desperfecto del equipo de proteccion personal. Para lograr estas metas, un abarcador programa de
equipo de proteccion personal deberia incluir una identificacion de riesgos, monitoreo médico, vigilancia
ambiental, seleccion, uso, mantenimiento y descontaminacion del equipo de proteccion personal, y su
adiestramiento relacionado.

El programa escrito de equipo de proteccion personal debe incluir declaraciones, procedimientos y guias
de politicas. Se deben tener copias a disposicion de todos los empleados y una copia de referencia debe
estar disponible en el lugar de trabajo. También se deben recopilar y conservar datos técnicos sobre el
equipo, manuales de mantenimiento, reglamentos relevantes y cualquier otra informacion esencial.

6. “Sistema de comando de incidentes (ICS)". El parrafo 1926.65(q)(3)(ii) requiere la implementacion de

un ICS. EI'ICS es un enfoque organizado para controlar y manejar efectivamente las operaciones en un
incidente de emergencia. La persona a cargo del ICS es el oficial principal que responde al incidente. El
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ICS no difiere mucho del acercamiento del “puesto de comando” que ha sido utilizado por muchos afios
por el servicio de bomberos. Durante incendios grandes y complejos que involucren varias compafiias y
muchas piezas de artefactos, se estableceria un puesto de mando. Esto permitia que un individuo
estuviera a cargo de manejar el incidente en lugar de tener varios oficiales de diferentes compafias
tomando separaciones por separado, y en algunas ocasiones, conflictivas. La persona a cargo del puesto
de mando delegaria la responsabilidad de llevar a cabo varias tareas a oficiales subalternos. Ademas,
todas las comunicaciones se enrutaron a través del puesto de mando para reducir el ndmero de
transmisiones radiales y eliminar la confusion. Sin embargo, estrategias, tacticas y todas las deciciones
fueron tomadas por un solo individuo.

El'ICS es un sistema muy similar, excepto que es implementado para respuesta de emergencia para todos
los incidentes, tanto grandes como pequefios, que involucran substancias peligrosas.

Para un incidente pequefio, la persona a cargo del ICS puede llevar a cabmo muchas tareas del ICS.
Podria haber poca o ninguna delegacion de tareas a subalternos. Por ejemplo, en respuesta a un
incidente pequefio, el individuo a cargo del ICS, ademas de las actividades de comando normales, podria
convertirse en el oficial de seguridad y podria designar solamente un empleado (con el equipo apropiado)
como reserva para brindar ayuda, de ser necesario. OSHA recomienda, sin embargo, que al menos dos
empleados sean designados como personal de reserva, ya que la ayuda necesaria podria incluir un
rescate.

Para ilustrar la operacion del ICS, el siguiente escenario podria desarrollarse durante un pequefio
incidente, como el de un camién tanque volcado con una pequefia filtracion de liquido inflamable.

El primer oficial principal respondedor implementaria y asumiria el comando del ICS. Esa persona
determinaria la magnitud del incidente y determinaria si es necesario personal y artefactos adicionales;
determinaria cuales acciones se tomarian para controlar la filtracion; y determinaria el nivel apropiado de
equipo de proteccion personal. Si no se necesitara ayuda adicional, la persona a cargo del ICS
implementaria acciones para detener y controlar la filtracion utilizando el nimero més pequefio del
personal que pueda efectivamente cumplir con las tareas. La persona a cargo del ICS entonces se
designaria a si mismo como el oficial de seguridad y a otros dos empleados como reserva en caso de que
se hiciera necesario un rescate. En este escenario, los procedimientos de descontaminacion no serian
necesarios.

Un incidente complejo mayor puede requerir muchos empleados esfuerzos dificiles que toman mucho
tiempo para controlar. En estas situaciones, la persona a cargo del ICS deseara delegar diferentes tareas
a subordinados para mantener un ambito de control que mantendra el nimero de subordinados que estan
informando, a un nivel manejable.

La delegacion de tareas en incidentes grandes puede ser por localizacion, donde la escena del incidente
se divida en sectores, y los oficiales subalternos coordinen actividades dentro del sector al cual han sido
asignados.

La delegacion de tareas puede ser también por funcion. Algunas de las funciones que la persona a cargo
del ICS puede desar delegar en un incidente grande son: servicios médicos, evacuacion, suministro de
agua, recursos (equipo, artefacto), relaciones publicas, seguridad y control del lugar de trabajo (integrar las
actividades con la policia para control del pablico y el trafico). Tambien, para un incidente grande, la
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persona a cargo del ICS designara varios empleados como personal de reserva, y un numero de oficiales
de seguridad para monitorear las condiciones y recomendar precauciones de seguridad.

Por lo tanto, sin importar el tamafio o complejidad de un incidente, al implementar un ICS habrd una
persona a cargo que tomara las decisiones y brindard instrucciones; y, todas las acciones y
comunicaciones son coordinadas a través de un punto centra de comando. Tal sistema debe reducir la
confusion, mejorar la seguridad, organizar y coordinar las acciones y facilitar el manejo efectivo del
incidente.

7. “Planes de seguridad y control del lugar de trabajo”. La seguridad ocupacional y fisica del personal de
respuesta y de otros en el lugar de respuesta de la emergencia debe ser de preocupacion primordial para
el comandante de incidente. El uso de un plan de control y seguridad del lugar de trabajo puede ayudar
grandemente a quienes estén a cargo de asegurar la seguridad y salud de los empleados en el lugar de
trabajo.

Un plan abarcador de seguridad y control en el lugar de trabajo deberia incluir: un andlisis resumido de los
riesgos en el lugar de trabajo y un analisis de riesgos de tales peligros; mapa o diagrama del lugar de
trabajo; zonas del lugar de trabajo (zona limpia, zona de transicion o descontaminacion, zona de trabajo o
zona de trabajo de corte y soldadura); uso del sistema de pares; comunicaciones del lugar de trabajo;
puesto de mando o centro de mando; procedimientos operativos estandares y practicas de trabajo
seguras; ayuda médica y area de triage; plan de monitoreo de riesgos (monitoreo de contaminantes de
aire, etc.); procedimientos y area de descontaminacion y otras areas relevantes. El plan debe ser parte
del plan de respuesta de emergencia del patrono o su extension para el sitio especifico.

8. “Programas de vigilancia médica”. Los trabajadores que manejan substancias peligrosas pueden estar
expuestos a quimicos toxicos, riesgos de seguridad, riesgos bioldgicos y radiacion. Por lo tanto, un
programa de vigilancia médica es esencial para evaluar y monitorear la salud y condicion fisica de los
trabajadores para las labores en operaciones de desperdicios peligrosos y en el transcurso del trabajo;
para proveer tratamiento de emergencia y de otro tipo segun sea necesario; y mantener expedientes
precisos como referencia futura.

El manual de guia de seguridad y salud ocupacional para actividades de desperdicios peligrosos en el
lugar de trabajo (“Occupational Safety and Health Guidance Manual for Hazardous Waste Site Activities”),
desarrollada por el Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH), la Administracion de
Seguridad y Salud (OSHA), la Guardia Costanera de Estados Unidos (USCG) y la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA); de octubre de 1985, brinda un excelente ejemplo de los tipos de pruebas médicas que se
deben realizar como parte de un programa de vigilancia médica.

9. “Programas de Nuevas Tecnologias y Contencion de Derrames”. Donde las substancias peligrosas
pueden liberarse mediante el derrame de un recipiente que expondra los empleados a los riesgos de los
materiales, el patrono necesitard implementar un programa para contener y controlar el material
derramado. Represado y zanjeo, asi como el uso de absorbentes como tierra diatomea, son técnicas
tradicionales que han demostrado su efectividad a través de los afios. Sin embargo, en afios recientes,
nuevos productos han surgido en el mercado cuyo uso complementa e incrementa la efectividad de estos
métodos tradicionales. Estos nuevos productos también proveeran respondedores de emergencia, entre
otros con herramientas 0 agentes adicionales utilizados para reducir los riesgos de los materiales
derramados.
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Estos agentes pueden aplicarse rapidamente sobre un area grande, y puede ser aplicada de manera
uniforme o de otro modo utilizarse para construir una pequefia represa, por lo tanto mejorando la habilidad
de los trabajadores para controlar el material derramado. Estas técnicas de aplicacion mejora el contacto
cercano entre el agente y el material derramado, permitiendo el mas rapido efecto por el agente o el mas
rapido control del material derramado. Los agentes estan disponibles para solidificar materiales liquidos
derramados, para suprimir el vapor generado por los materiales derramados y hacer ambas cosas.
Algunos agentes especiales, que al ser aplicados segin lo recomienda el manufacturero, reaccionaran de
manera controlada con el material derramado para neutralizar &cidos o causticos, o para reducir
significativamente el nivel de riesgo del material derramado.

Existen varios métodos y dispositivos modernos para ser usados por el personal de respuesta de
emergencia u otros involucrados en esfuerzos para el control de derrames para aplicar de manera segura
los agentes de control de derrames para controlar los riesgos del material derramado. Incluyen
aplicadores presurizados portatiles similares a dispositivos de mano portatiles para extincion de incendios
y sistemas de boquilla y manga similares a sistemas portatiles de espuma anti-incendio que permiten al
operador aplicar el agente sin tener que entrar en contacto con el material derramado. El operador es
capaz de aplicar el agente al material derramado desde una ubicacion a distancia.

La solidificacion de liquidos provee para la rapida contencion y aislamiento de los derrames de substancias
peligrosas. Al dirigir el agente en puntos de escorrentia o en los bordes del derrame, el sélido reactivo
automaticamente creara una barrera para desacelerar o detener la dispersion del material. La limpieza de
substancias peligrosas se mejora grandemente cuando se utilizan agentes solidificantes, neutralizadores
acidos o causticos, 0 absorbentes de carbén activado. Adecuadamente aplicados, estos agentes pueden
solidificar totalmente las substancias liquidas peligrosas, neutralizarlas o absorberlas, lo que resulta en
materiales que son de menor peligrosidad y de mas facil manejo, transportacion y disposicion. El concepto
de tratamiento de derrames para crear substancias de menor peligrosidad, mejorara la seguridad y nivel
de proteccion de los empleados que trabajen en las operaciones de limpieza de derrame u operaciones de
respuesta de emergencia para derrames de substancias peligrosas.

El uso de agentes de supresion de vapor para substancias peligrosas volatiles, como liquidos inflamables
y aquellas substancias que representen un riesgo de inhalacién es importante para proteger a los
trabajadores. La distribucion rapida y uniforme del agente sobre la superficie del material derramado
puede proveer una erradicacion rapida del vapor. Existen agentes tipo espuma temporeros y de largo
plazo que son efectivos en vapores y polvos, y agentes de absorcion de carbon activado que son efectivos
para el control de vapor y absorcion del liquido. El uso apropiado de lineas de manga o aplicadores
presurizados portatiles de mano brinda una buena movilidad y permite que el trabajador envie el agente
desde una distancia segura sin que tenga que pisar sobre el material derramado sin tratar. Algunos de
estos sistemas pueden recargarse en el sitio de trabajo para proveer cubierta de areas de derrame
mayores que los limites de disefio de una unidad aplicadora de carga sencilla. Algunos de los agentes
mas efectivos pueden solidificar las substancias liquidas peligrosas inflamables y al mismo tiempo elevar
el punto de inflamacion sobre 140 grados Farenheit, de manera que la substancia resultante pueda
manejarse como un material de desperdicios no peligrosos si cumple con los requisitos de 40 CFR Parte
261 (Ver particularmente el 261.21).

Se espera que todos los trabajadores que realicen trabajo de control de substancias peligrosas porten la
vestimenta y equipo de proteccion adecuados segun los materiales presentes, y que acaten los
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procedimientos operativos estandarizados del patrono para el control de derrames. Todos los trabajadores
involucrados necesitan ser adiestrados sobre los procedimientos operativos establecidos, el uso y cuidado
del equipo de control de derrames, los riesgos relacionados y el control de los riesgos del trabajo de
contencion de derrames.

Estas nuevas herramientas y agentes son los aspectos que los patronos desearan evaluar como parte de
su programa de nuevas tecnologias. El tratamiento de los derrames de substancias o desperdicios
peligrosos en un incidente de emergencia como parte de los esfuerzos inmediatos de contencion y control
del derrame algunas veces es aceptable para la EPA, y se describe una excepcion de permiso en 40 CFR
264.1(0)(8) y 265.1(c)(11).

1926.65 Apéndice D Referencias
Las siguientes referencias pueden ser consultadas para mayor informacion sobre el tema de esta norma:

1. OSHA Instruction DFO CPL 2.70 - 29 de enero, 1986, "Special Emphasis Program: Hazardous Waste
Sites."

2. OSHA Instruction DFO CPL 2-2.37A — 29 de enero, 1986, "Technical Assistance and Guidelines for
Superfund and Other Hazardous Waste Site Activities."

3. OSHA Instruction DTS CPL 2.74 — 29 de enero, 1986, "Hazardous Waste Activity Form, OSHA 175."

4. "Hazardous Waste Inspections Reference Manual," Departamento del Trabajo de Estados Unidos,
Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional, 1986.

5. “Memorandum of Understanding Among the National Institute for Occupational Safety and Health, the
Occupational Safety and Health Administration, the United States Coast Guard, and the United States
Environmental Protection Agency” (Memorando de Entendimiento entre el Instituto Nacional de Seguridad
y Salud Ocupacional, la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional, la Guardia Costanera de
Estados Unidos y la Agencia de Proteccion Ambiental Federal), "Guidance for Worker Protection During
Hazardous Waste Site Investigations and Clean-up and Hazardous Substance Emergencies.” 18 de
diciembre, 1980.

6. "National Priorities List," 1st Edition, octubre 1984; U.S. Environmental Protection Agency, Revised
periodically.

7. "The Decontamination of Response Personnel," Field Standard Operating Procedures (F.S.O.P.) 7,
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos, Oficina de Emergencia y Respuesta Remedial,
Division de Apoyo de Respuesta a Situaciones Peligrosas, diciembre 1984.

8. "Preparation of a Site Safety Plan," Field Standard Operating Procedures (F.S.0.P.) 9; Agencia de

Proteccion Ambiental de Estados Unidos, Oficina de Emergencia y Respuesta Remedial, Division de
Apoyo de Respuesta a Situaciones Peligrosas, abril 1985.
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9. "Standard Operating Safety Guidelines;" Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos, Oficina
de Emergencia y Respuesta Remedial, Division de Apoyo de Respuesta a Situaciones Peligrosas, Equipo
de Respuesta Ambiental; Noviembre 1984.

10. "Occupational Safety and Health Guidance Manual for Hazardous Waste Site Activities,” Instituto
Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH), Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional
(OSHA), Guardia Costanera de Estados Unidos (USCG), y la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA);
octubre 1985.

11. "Protecting Health and Safety at Hazardous Waste Sites: An Overview," U.S. Environmental Protection
Agency, EPA/625/9-85/006; septiembre 1985.

12. "Hazardous Waste Sites and Hazardous Substance Emergencies,” NIOSH Worker Bulletin,
Departamento de Salud y Servicios Humanos de Estados Unidos, Servicio de Salud Publica, Centros para
el Control de Enfermedades, Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional; Diciembre 1982.

13. "Personal Protective Equipment for Hazardous Materials Incidents:

A Selection Guide;" Departamento de Salud y Servicios Humanos de Estados Unidos, Servicio de Salud
Publica, Centros para el Control de Enfermedades, Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional;
octubre 1984.

14. "Fire Service Emergency Management Handbook," International Association of Fire Chiefs Foundation,
101 East Holly Avenue, Unit 10B, Sterling, VA 22170, enero 1985.

15. "Emergency Response Guidebook," Departamento de Transportacion de Estados Unidos, Washington,
DC, 1987.

16. "Report to the Congress on Hazardous Materials Training, Planning and Preparedness,” Agencia
Federal de Manejo de Emergencias, Washington, DC, julio 1986.

17. "Workbook for Fire Command,” Alan V. Brunacini and J. David Beageron, National Fire Protection
Association, Batterymarch Park, Quincy, MA 02269, 1985.

18. "Fire Command," Alan V. Brunacini, National Fire Protection Association, Batterymarch Park,, Quincy,
MA 02269, 1985.

19. "Incident Command System," Fire Protection Publications, Oklahoma State University, Stillwater, OK
74078, 1983.

20. "Site Emergency Response Planning," Chemical Manufacturers Association, Washington, DC 20037,
1986.

21. "Hazardous Materials Emergency Planning Guide,” NRT-1, Agencia de Proteccion Ambiental,
Washington, DC, marzo 1987.

22. "Community Teamwork: Working Together to Promote Hazardous Materials Transportation Safety."
Departamento de Transportacion de Estados Unidos, Washington D.C.,, mayo 1983.
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23. "Disaster Planning Guide for Business and Industry," Agencia Federal de Manejo de Emergencias,
Publicacion No. 141, agosto 1987.

(La Oficina de Gerencia y Presupuesto ha aprobado los requisitos de recopilacion de informacion
en esta seccion bajo el numero de control 1218-0139)

13. En la Subparte D, se afiade una nueva 1926.66 para que lea como sigue:
1926.66 Criterios para el disefio y construccion de cabinas de aspercion

(a) “Definiciones aplicables a esta seccion™ (1) “Polvos solidos aereados”. Los polvos aereados debe
significar cualquier material empolvado utilizado como material de revestimiento que debe ser fluidificado
dentro de un recipiente, atravesando aire de manera uniforme desde abajo. Esa es una préctica comdn
para fluidificar tales materiales para formar una cama fluidificada de polvo y sumergir la parte que se
revestird en la cama de una manera similar a la utilizada en la sumersion liquida. Tales camas también se
utilizan como fuentes para operaciones de rociado en polvo.

(2) “area de aspersion”. Cualquier area en la cual estén presentes cantidades peligrosas de vapores o
nieblas inflamables, o residuos, polvos o depésitos combustibles debido a la operacion de procesos de
aspersion.

(3) “Cabina de aspersion”. Una estructura de ventilacion mecanica provista para resguardar o acomodar
una operacion de rociado para confinar y limitar el escape de rociado, vapor y residuos, y llevarlos o
dirigirlos de manera segura hacia un sistema de extraccion.

(4) “Cabina de aspersion de lavado en agua”. Una cabina de aspersion equipada con un sistema de
lavado en agua disefiado para reducir polvos o residuos que entran a los conductos de extraccion y para
permitir la recuperacion de material de acabado de rociado excesivo.

(5) “Cabina de aspersion en seco”. Una cabina de aspersion que no estd equipada con un sistema de
lavado en agua segun descrito en el parrafo (a)(4) de esta seccion. Una cabina de aspersion en seco
puede estar equipada con (i) Placas de distribucion o deflexion para promover un flujo nivelado de aire a
través de la cabina o causar que el depdsito del rociado excesivo antes de que entre al ducto de
extraccion; o (i) Filtros en seco para rociado excesivo para minimizar los polvos; o (iii) Filtros en seco para
rociado excesivo para minimizar los polvos o residuos que entran a los ductos de extraccion; o (iv) Rodillos
de filtracion para rociado excesivo disefiados para reducir los polvos o residuos que entran a los ductos de
extraccion; o (v) Donde los polvos secos se estan rociando, con sistemas de recoleccion de pdlvora
acomodados en el punto de extraccion para capturar el material de rociado excesivo.

(6) “Cama fluidificada”. Un recipiente que contiene material de revestimiento de pdlvora que es aereado
desde abajo de modo que forme una nube expandida suspendida en aire de tal material, en la cual el
objeto precalentado que sera revestido sera inmerso y transportado.

(7) “Cama fluidificada electrostatica”. Un recipiente que contiene material de revestimiento de pdlvora que

es aereado desde abajo de modo que forme una nube expandida suspendida en aire de un material tal
que se cargue eléctricamente con una carga opuesta a la carga del objeto que se esta revistiendo; tal
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objeto se transporta, a través del recipiente inmediatamente sobre los materiales que recibieron carga y
aeracion para ser revestidos.

(8) “Aprobado” debe significar que estd aprobado y listado por un laboratorio de prueba con
reconocimiento nacional.

(9) “Listado”.  Ver “aprobado” en el parrafo (a)(8) de esta seccion. (b) “Cabinas de aspersion” - (1)
“Construccion”. Las cabinas de aspersion deben ser construidas, en gran parte, de acero, con soporte
firme y fijo, o de concreto o mamposteria, excepto que se puede utilizar aluminio u otro material
substancial no combustible para rociado intermitente o de poco volumen. Las cabinas de aspersion deben
disefiarse recoger las corrientes de aire hacia la salida de extraccion.

(2) “Interiores”. Las superficies internas de las cabinas de aspersion deben ser suaves y continuas sin
bordes y de otro modo disefiarse para prevenir la formacion de bolsillos de residuos y facilitar la limpieza y
lavado sin lesiones.

(3) “Pisos”. La superficie del piso de una cabina de aspersion y el area de trabajo del operador, de ser
combustible, debe cubrirse con material no combustible de naturaleza tal que facilite la limpieza y
remocion segura de residuos.

(4) “Placas de distribucion o deflexion”. Las placas de distribucion o deflexion, si se instalan para
promover un flujo nivelado de aire a través de la cabina o causar el deposito de rociado excesivo antes de
que entre al conducto de extraccion, debe ser de material no combustible y prontamente removible o
accesible en ambos lados para limpieza. Tales placas no deben ubicarse en conductos de extraccion.

(5) “Recolectores de rociado excesivo de tipo seco” - “(filtros de aire de extraccion)”. En cabinas de
aspersion convencionales de tipo seco, filtros en seco de rociado excesivo o rodillos de filtracion, de ser
instalados, deben cumplir con lo siguiente:

() Las operaciones de rociado, excepto las operaciones de rociado electrostatico deben disefiarse,
instalarse y mantenerse de manera que la velocidad promedio del aire sobre la cara abierta de la cabina (o
corte transversal de la cabina durante operaciones de rociado) no debe ser menor de 100 pies lineales por
minuto. Las operaciones de rociado electrostatico pueden llevarse a cabo con una velocidad de aire sobre
la cara abierta de la cabina de no menos de 60 pies lineales por minuto 0 mas, dependiendo del volumen
del material de acabado que se estd aplicando y sus caracteristicas de inflamabilidad y explosion.
Calibradores indicadores visibles, alarmas auditivas, o dispositivos activados por presion deben instalarse
para indicar o asegurar que se mantiene la velocidad de aire requerida. Los rodillos de filtracion deben
inspeccionarse para garantizar un adecuado reemplazo de los medios de filtracion.

(i) Todas las almohadillas de filtracion y rodillos de filtracion desechados deben removerse
inmediatamente a una ubicacion segura, debidamente separada o colocarse en un recipiente de metal
repleta de agua y de los que se dispondra al final de las operaciones diarias, a menos que se mantenga
completamente en el agua.

(i) La ubicacion de los filtros en una cabina de aspersion debe ser de manera que no reduzca el
resguardo efectivo en la cabina de los articulos que se estan rociando.
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(iv) El espacio dentro de la cabina de aspersion en los lados corriente abajo y corriente arriba de los filtros
deben protegerse con rociadores automaticos aprobados.

(v) Los filtros o rodillos de filtracion no se deben utilizar cuando se aplique un material de rociado que se
conozca que es altamente susceptible a la calefaccion e ignicion esponténea.

(vi) Los filtros limpios o rodillos de filtracion deben ser no combustibles o de un tipo que no tenga una
combustibilidad que sobrepase la de los filtros clase 2, segun listados por Underwriters Laboratories, Inc.
Los filtros y los rodillos de filtracién no deben utilizarse alternadamente para diferentes tipos de materiales
de revestimiento, donde la combinacion de materiales puede producir una ignicion espontanea.

(6) “area frontal”. Toda cabina de aspersion con un area frontal mayor de 9 pies cuadrados debe tener un
deflector o cortina de metal no menor de 2 pulgadas y media (5.35 cm) instalado a profundidad en el borde
superior exterior de la cabina sobre la abertura.

(7) “Transportadores”. Donde los transportadores estén acomodados para llevar trabajos hacia dentro o
hacia fuera de cabinas de aspersion, las aberturas para tal propésito deben ser tan pequefias como sea
practico.

(8) “Separacion de operaciones”. Toda cabina de aspersion debe estar separada de otras operaciones por
no menos de 3 pies (0.912m), o a una distancia mayor, o por un tabique o pared que reduzca el peligro de
juxtaposicion de operaciones peligrosas. Ver también el parrafo (c)(1) de esta seccion.

(9) “Limpieza”. La cabina de aspersion debe instalarse de manera que todas las porciones son facilmente
accesibles para limpieza. Debe un espacio despejado de no menos de 3 pies (0.912 m) en todos los lados
libre de construcciones de almacenamiento o combustible.

(10) “lluminacién”. Donde las areas de aspersion estén iluminadas a través de paneles de cristal u otros
materiales transparentes, solo se deben utilizar unidades fijas de iluminacion como una fuente de
iluminacion. Los paneles pueden aislar efectivamente el area de rociado del area en la cual esté
localizada la unidad de iluminacién y debe ser de un material no combustible de tal naturaleza o protegido
de modo que sea improbable una ruptura. Los paneles deben acomodarse de manera que las
acumulaciones normales de residuos en la superficie expuesta del panel no se aumentardn a una
temperatura peligrosa por radiacion o conduccion desde la fuente de iluminacion.

(c) “Electricidad y otras fuentes de ignicion”. - (1) “Cumplimiento”. Todo equipo eléctrico, llamas abiertas y
otras fuentes de ignicion deben ajustarse a los requisitos de este parrafo, excepto como sigue:

(i) Los artefactos electrostaticos deben cumplir con los requisitos de los parrafos (e) y (f) de esta seccién;
(ii) Los artefactos de secado, vulcanizacion y fusion deben cumplir con los requisitos del parrafo (g) de esta
seccion.

(iif) [Reservado]

(iv) El equipo de revestimiento de pdlvora debe cumplir con los requisitos del parrafo (c)(1) de esta
seccion.
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(2) “Separacion minima”. No debe haber ningun equipo de llama abierta 0 que produzca chispas en
cualquier area de aspersion o dentro de 20 pies (6.08 m) de tal area, a menos que estén separados por un
tabique.

(3) “Superficies calientes”. Los enseres de calefaccion espacial, tuberias de vapor o superficies calientes
no deben estar localizadas en un area de rociado donde se pueden acumular rapidamente depositos de
residuos de combustibles.

(4) “Cumplimiento del cableado”. El cableado y equipo eléctrico debe cumplir con las disposiciones de
este parrafo y debe, de otro modo, estar de acuerdo con la Subparte S de esta Parte.

(5) “areas de residuos combustibles”. A menos que se apruebe especificamente para ubicaciones que
contienen depositos de residuos facilmente encendibles y vapores explosivos, no debe haber ningln
equipo eléctrico en cualquier area de rociado, donde los depdsitos de residuos combustibles puedan
acumularse rapidamente, excepto cableados en conductos rigidos o en cajas 0 piezas de ajuste que no
contienen tomas, empalmes o conexiones terminales.

(6) “Tipo de cableado aprobado”. El cableado y equipo eléctrico no sujeto a depositos de residuos
combustibles, pero localizado en un area de rociado como se define aqui debe ser del tipo contra
explosiones aprobado para ubicaciones Clase |, Grupo D y debe, de otro modo, estar de acuerdo con las
disposiciones de la subparte S de esta Parte, para Ubicaciones peligrosas Clase |, Division 1. Cableado
eléctrico, motores y otros equipos fuera de, pero dentro de 20 pies (6.08 m) de cualquier area de
aspersion, y no separados por tabiques, no debe producir chispas bajo condiciones operativas normales y
debe, de otro modo, cumplir con las disposiciones de la Subparte S de esta Parte para Ubicaciones
peligrosas Clase I, Division 2.

(7) “Lamparas”. Las lamparas eléctricas fuera de, pero dentro de 20 pies (6.08 m) de cualquier area de
aspersion, y no separadas del area por un tabique, deben estar totalmente resguardados para prevenir la
caida de particulas calientes y deben protegerse contra lesiones mecénicas mediante guardas adecuadas
0 por ubicacion.

(8) “Lamparas portatiles”. No se deben utilizar ldmparas eléctricas portatiles en cualquier area de
aspersion durante operaciones de rociado.  De ser utilizadas durante operaciones de limpieza o
reparacion, las lamparas eléctricas portatiles deben ser del tipo aprobado para ubicaciones peligrosas
Clase I.

(9) “Contactos a tierra”. (i) Todas las partes de metal de las cabinas de aspersion, conductos de
extraccion y sistemas de tuberias que transportan liquidos inflamables o combustibles o solidos aereados
deben conectarse a tierra apropiadamente de manera efectiva y permanente.

(d) “Ventilacion” - (1) “Cumplimiento”.  Los sistemas de ventilacion y extraccion deben estar de acuerdo
con la norma de sistemas de sopladores y extractores para la remocion de vapores, NFPA Num. 91-1961,
donde sea aplicable, y también deben cumplir con las disposiciones de esta seccion.

(2) “General”. Todas las areas de aspersion deben ser provistas de una adecuada ventilacion mecanica

para remover vapores, nieblas o polvoras inflamables a una ubicacion segura y confinar o controlar los
residuos combustibles de manera que no representen un peligro para la vida. La ventilacion mecanica
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debe mantenerse en operaciones en todo momento mientras se lleven a cabo operaciones de rociado y
durante el tiempo que sea suficiente a partir de entonces para permitir que los vapores de articulos
revestidos que estén en secado y residuos de material de acabado en secado se extraigan.

(3) “Extraccion independiente”. Toda cabina de aspersion debe tener un sistema de ductos de extraccion
independiente descargando hacia el exterior de la edificacion, excepto que mdltiples cabinas de aspersion
de gabinete donde se utiliza un idéntico material de acabado de rociado con un area frontal combinada de
no mas de 18 pies cuadrados pueden tener un punto de extraccién en comdn. Si mas de un abanico sirve
a una cabina, todos los abanicos deben estar interconectados de manera que un abanico no pueda operar
sin que todos los abanicos estén operando.

(4) “Elemento giratorio de ventilacion”. El elemento giratorio de ventilacion debe ser no-ferroso o no
chispeante o la cubierta debe consistir de, o estar revestido con tal material. Debe haber un amplio
espacio libre entre el elemento giratorio de ventilacion y la cubierta del ventilador para evitar un incendio
por friccion, deben tomarse las provisiones necesarias para una expansion y carga ordinaria para prevenir
el contacto entre las piezas en movimiento y la cubierta del conducto o ventilador. Las aspas de los
abanicos deben montarse en un eje lo suficientemente pesada para mantener un perfecto alineamiento,
aun cuando las aspas del abanico se sometan a una carga pesada, es preferible que el eje tenga soportes
fuera del conducto y la cabina. Todos los soportes deben ser de tipo auto-lubricante o lubricados desde el
ducto exterior.

(5) “Motores eléctricos”. Los motores eléctricos que impulsan los ventiladores de extraccion no deben
colocarse dentro de cabinas o ductos. Ver también el parrafo (c) de esta seccion.

(6) “Correas”. Las correas no deben entrar al ducto o cabina, a menos que la correa y rondana dentro del
ducto o cabina estén exhaustivamente resguardadas.

(7) “Ductos de extraccion”. Los ductos de extraccion deben ser fabricados de acero y tener soportes
significativos. Son preferibles los ductos de extraccion sin amortiguadores; sin embargo, si se instalan
amortiguadores, deben mantenerse de manera que estaran en una posicion completamente abierta en
todo momento que el sistema de ventilacion esté operando.

() Los ductos de extraccion deben protegerse contra dafios mecanicos y deben estar despejados de
construccion combustible desprotegida u otro material combustible de no menos de 18 pulgadas (45.72
cm).

(i) Si la construccion combustible se provee con la siguiente proteccion aplicada a todas las superficies
dentro de 18 pulgadas (45.72 cm), el espacio libre puede reducirse a la distancia indicada:

(a) hoja de metal de calibre 28 en cartdn de amianto de ashesto de un cuarto de pulgada. 12 pulgadas (30.48 cm).

(b) hoja de metal de calibre 28 en cartdn de amianto de asbesto de un octavo de pulgada 9 pulgadas (22.86 cm).
colocado en intervalos de una pulgada (2.54 cm) en espaciadores no-combustibles.

(c) hoja de metal de calibre 22 en bloques de fibra de lana de piedra de una pulgada reforzados 3 pulgadas (7.62 cm).
con malla de alambre, o su equivalente.
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(d) Donde los ductos estén protegidos con un sistema automatico de rociadores aprobado,
debidamente mantenido, el espacio libre requerido en el parrafo (d)(7)(i) de esta seccién puede
reducirse a 6 pulgadas (15.24 cm).

(8) “Espacio libre para descarga”. A menos que el terminal del conducto de extraccion de la cabina de
rociado sea de una cabina de rociado de lavado con agua, el punto terminal de descarga no debe estar a
menos de 6 pies de cualquier pared o techo exterior combustible o descargar en la direccion de cualquier
construccion combustible o abertura desprotegida en cualquier pared exterior no combustible dentro de 25
pies (7.6 m).

(9) “Aire de extraccion”. El aire de extraccion de las operaciones de rociado no debe dirigirse de manera
que contamine el aire puro que se esta introduciendo al area de aspersion u otras tomas de ventilacién o
estar orientadas de manera que puedan crear una molestia. El aire extraido de operaciones de rociado no
debe recircularse.

(10) “Puertas de acceso”. Cuando sea necesario facilitar la limpieza, los ductos de extraccion deben estar
provistos de un amplio numero de puertas de acceso.

(11) “Tomas de cuarto”. Las aberturas de las entradas de aire hacia cuartos que contienen operaciones de
rociado de terminacion deben ser adecuadas para la operacion eficiente de ventiladores de extraccion y
deben estar ubicados para minimizar la creacion de bolsillos de aire inerte.

(12) “Espacios de secado”. Las particulas de rociado fresco deben secarse solamente en espacios
provistos de ventilacion adecuada para prevenir la formacion de vapores explosivos. En caso de que no
se provea ventilacion adecuada y confiable, tales espacios de secado deben considerarse como un area
de rociado.

(e) “Artefacto electrostatico fijo” - (1) “Cumplimiento”. Donde se utilice la instalacion y uso de equipo de
rociado electrostatico, tal instalacion y uso debe cumplir con todos los otros parrafos de esta seccion, y con
los requisitos de este parrafo.

(2) “Aprobacion de tipo”. Artefactos y dispositivos electrostaticos utilizados en conexion con las
operaciones de revestimiento debe ser de los tipos aprobados.

(3) “Ubicacion”. Los transformadores, unidades motrices, artefactos de control y todas las otras partes
eléctricas del equipo, con la excepcion de redes de alto voltaje, electrodos y cabezales electrostaticos
atomizantes y sus conexiones, deben ubicarse fuera del area de rociado, o debe, de otro modo, cumplir
con los requisitos del parrafo (c) de esta seccion.

(4) “Soporte”. Los electrodos y cabezales electrostaticos atomizantes deben sostenerse adecuadamente
en ubicaciones permanentes y deben estar efectivamente insulados de la tierra. Los electrodos y
cabezales electrostaticos atomizantes que estan permanentemente unidos a sus bases, soportes 0
reciprocadores deben determinarse que cumplen con esta seccion. Los insuladores deben ser no porosos
y no combustibles.

(5) “Aislantes, contacto a tierra”. Cables de alto voltaje hacia electrodos deben ser insulados
apropiadamente y protegidos de dafio mecanico 0 exposicion a quimicos destructivos. Los cabezales
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electrostaticos atomizantes deben sostenerse efectiva y permanentemente en aislantes adecuados y
deben resguardarse efectivamente contra contactos o puntos a tierra accidentales. Se debe proveer un
medio automatico para contactar a tierra el sistema de electrodos cuando esté deenergizado
eléctricamente por cualquier razon. Todos los aislantes deben mantenerse limpios y secos.

(6) “Distancia segura”. Se debe mantener una distancia segura entre los articulos que se estan pintando y
los electrodos o cabezales electrostaticos atomizantes o conductores con al menos el doble de la distancia
de chispa. Se debe colocar en un lugar visible un letrero adecuado que indique esta distancia segura
cerca del ensamblaje.

(7) “Transportadores requeridos”. Los articulos que se pinten utilizando este proceso deben ser
sostenidos sobre transportadores. Los transportadores deben estar acomodados de modo que se
mantengan distancias seguras entre los articulos y los electrodos o cabezales electrostaticos atomizantes
en todo momento. Cualquier articulo de forma irregular o cualquier otro articulo sujeto a posible oscilacion
0 movimiento debe estar sostenido rigidamente para prevenir tal oscilacion o movimiento, lo cual reduciria
el espacio libre a uno menor al especificado en el parrafo (€)(6) de esta seccion.

(8) “Prohibicion”. Este proceso no es aceptable donde los articulos que se estén revistiendo sean
manipulados a mano. Cuando se aplican materiales de terminacion mediante equipo electrostatico que es
manipulado a mano, ver el parrafo (f) de esta seccion para los requisitos aplicables.

(9) “Controles contra fallas”. El artefacto electrostatico debe estar equipado con controles automaticos que
seran operados sin demora de tiempo para desconectar el suministro de energia al transformador de alto
voltaje y para hacer sefias al operador bajo cualquiera de las siguientes condiciones:

() Interrupcion de los abanicos de ventilacion o una falla del equipo de ventilacion por cualquier causa.
(i) Interrupcion de los articulos transportados sobre correas a traves del campo de alto voltaje.

(i) Ocurrencia de un contacto a tierra o de un inminente contacto a tierra en cualquier punto en el
sistema de alto voltaje.

(iv) Reduccion del espacio libre por debajo del especificado en el parrafo (€)(6) de esta seccion.

(10) “Resguardos”. Cabinas, verjas, barandillas, o guardas adecuadas deben colocarse en el equipo de
manera que, sea por su ubicacion o naturaleza, 0 ambos, aseguren que se mantenga de manera segura
que el proceso esté aislado del almacenamiento o personal de la planta. Tales barandillas, verjas y
guardas deben ser de material conductor, conectadas a tierra adecuadamente.

(11) “Ventilacion”. Cuando se utiliza atomizacion electrostatica, el area de rociado debe ventilarse de
manera que se garanticen condiciones seguras desde el punto de vista de salud o de un incendio.

(12) “Proteccion contra incendios”. Todas las &reas utilizadas para rociado, incluyendo el interior de la
cabina, deben ser protegidas mediante rociadores autométicos donde tal proteccion esté disponible.
Donde esta proteccion no esté disponible, se deben proveer otros equipos de extincion automatica
aprobados.

(f) “Equipo electrostatico de rociado manual” - (1) “Aplicacion”.

Este parrafo debe aplicar a cualquier equipo que utilice elementos cargados electrostaticamente para la
atomizacion y/o precipitacion de materiales para revestimientos de articulos, o para otros propdsitos
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similares en los cuales el dispositivo de atomizacion se sostiene a mano y se manipula durante la
operacion de rociado.

(2) “Cumplimiento”. El equipo electrostatico de rociado manual debe cumplir con las otras disposiciones
de esta seccion.

(3) “Aprobacion y especificaciones del equipo”. Los artefactos y dispositivos electrostaticos de rociado
manual utilizados en relacién con las operaciones de revestimiento deben ser de los tipos aprobados. Los
circuitos de alto voltaje deben disefiarse de manera que no produzcan una chispa de la intensidad
suficiente para encender cualquier mezcla de vapor en aire o resulten en un significativo riesgo de choque
eléctrico al entrar en contacto con un objeto conectado a tierra bajo todas las condiciones operativas
normales. Los elementos expuestos cargados electrostaticamente de la pistola de mano deben ser
capaces de energizarse solamente mediante un interruptor que también controle el suministro de material
de revestimiento.

(4) “Equipo de apoyo eléctrico”. Los transformadores, unidades motrices, dispositivos de control y todos
las otras partes eléctricas del equipo, con excepcion de la pistola de mano y sus conexiones al suministro
de energia deben localizarse fuera del &rea de rociado o deben, de otro modo, cumplir con los requisitos
del parrafo (c) de esta seccion.

(5) “Contacto a tierra de la pistola rociadora”. El mango de la pistola rociadora debe conectarse
eléctricamente a tierra mediante una conexion metalica y construirse de manera que el operador en
posicion operativa normal esté en intimo contacto eléctrico con el mango conectado a tierra.

(6) “Contactos a tierra en general”. Todos los objetos eléctricamente conductivos en el area de rociado
deben conectarse a tierra adecuadamente. Este requisito debe aplicar a recipientes de pintura, cubetas de
lavado y cualquier otro objeto o dispositivo en el area. El equipo debe portar una adevertencia permanente
instalada en un lugar prominente concerniente a la necesidad de esta caracteristica del contacto a tierra.

(7) “Mantenimiento de contactos a tierra”. Los objetos que se estadn pintando o revistiendo deben
mantenerse en contacto metalico con el transportador u otro soporte conectado a tierra. Los ganchos
deben limpiarse con regularidad para asegurar que este contacto y areas de contacto tengan puntas
afiladas o bordes acuchillados donde sea posible.  Los puntos de soporte del objeto deben ser
resguardados del rociado esporadico donde sea viable y donde los objetos que se estan rociando estan
sostenidos desde un transportador, el punto de unién al transportador debe estar ubicado de manera que
no se recopile material de rociado durante la operacion normal.

(8) “Enclavamientos”. El equipo eléctrico debe estar interconectado con la ventilacion del area de rociado
de modo que el equipo no pueda operarse a menos que los abanicos de ventilacion estén operando.

(9) “Ventilacion”. La operacion de rociado debe llevarse a cabo dentro de un &rea de rociado que esté
adecuadamente ventilada para remover vapores solventes liberados por la operacion.

(g) “Artefactos de secado, vulcanizacion o fusion” - (1) “Cumplimiento”. Los artefactos de secado,
vulcanizacion o fusién en conexion con la aplicacion de rociado de terminados inflamables y combustibles
deben cumplir con la norma de hornos, NFPA 86A-1969, donde sea aplicable y también deben cumplir con
los siguientes requisitos de este parrafo.
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(2) “Uso alterno prohibido”. Cabinas de aspersion, cuartos u otros resguardos utilizados para operaciones
de rociado no deben usarse alternadamente con el proposito de secado mediante cualquier acomodo que
causaria un incremento material en la temperatura superficial de la cabina, cuarto o resguardo de
aspersion.

(3) “Sistema adyacente enclavado”. Excepto como se dispone especificamente en el parrafo (g)(4) de esta
seccion, las unidades de secado, curado o fusion que utilizan un sistema de calefaccion con llamas
abiertas 0 que puede producir chispas, no debe instalarse en un area de rociado, pero que puede
instalarse adyacentes al mismo cuando se equipan con un sistema de ventilacion interconectado
acomodado para:

(i) Ventilar exhaustivamente el espacio de secado antes de que el sistema de calefaccion pueda activarse;
(if) Mantener una atmaésfera segura en cualquier fuente de ignicion;

(i) Desactivar automaticamente el sistema de calefaccion en caso de una falla en el sistema de
ventilacion.

(4) “Uso alterno permitido”. Las cabinas o resguardos de rociado de terminacion para automoviles,
instalados y mantenidos de otro modo en total conformidad con esta seccion, puede utilizarse
alternadamente para el secado con un dispositivo eléctrico portatil infrarrojo de secado cuando cumpla con
lo siguiente:

() El interior de los resguardos de aspersion (especialmente los pisos) deben mantenerse libres de
depdsitos de rociado excesivo.

(i) Durante operaciones de rociado, el artefacto de secado y las conexiones y cables eléctricos no deben
ubicarse dentro del resguardo de rociado o en ninguna otra ubicacion donde los residuos de aspersion
puedan depositarse.

(iii) El dispositivo de rociado, el dispositivo de secado y el sistema de ventilacion del resguardo de
aspersion debe equiparse con enclavamientos adecuados acomodados de modo que:

(a) El artefacto de rociado no puede operarse mientras el artefacto de secado se encuentre dentro del
resguardo de aspersion.

(b) El resguardo de aspersion se purgard de todos los vapores de aspersion durante un periodo de no
menos de 3 minutos antes de que pueda energizarse el dispositivo de secado.

(c) El sistema de ventilacion mantendré una atmosfera segura dentro del resguardo durante el proceso de
secado y el artefacto de secado se desactivara automaticamente en caso de una falla del sistema de
ventilacion.

(iv) Todo el cableado y equipo eléctrico del dispositivo de secado deben cumplir con las secciones
aplicables de la Subparte S de esta Parte. Solamente el equipo de un tipo aprobado para localizaciones
peligrosas Clase I, Division 2 deben localizarse dentro de 18 pulgadas (45.72 ¢cm) del nivel del piso.
Todas las partes metélicas del artefacto de secado deben estar eléctricamente aseguradas y conectadas a
tierra.
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(v) El artefacto de secado debe contener un rétulo de advertencia ubicado en un lugar prominente vy fijado
permanentemente, indicando que la ventilacién debe mantenerse durante el periodo de secado y que el
rociado no debe llevarse a cabo en la cercania de la aspersion que se depositara en los dispositivos.

14. Se afiade unas nuevas secciones 1926.95 a la 1926.97 para que lean como sigue:
1926.95 Criterios para el equipo de proteccién personal

(a) “Aplicacion”. El equipo de proteccion, incluyendo el equipo de proteccion personal para los ojos, cara,
cabeza y extremidades, vestimenta de proteccion, dispositivos respiratorios y escudos y barreras
protectoras, deben ser suministrados, utilizados y conservados en condiciones sanitarias y confiables
donde sea necesario a causa de riesgos de procesos o el ambiente, riesgos quimicos, riesgos
radioldgicos, o irritantes mecéanicos encontrados de modo que sean capaces de causar lesiones o0
desmejoramiento en la funcion de cualquier parte del cuerpo a traves de absorcion, inhalacion o contacto
fisico.

(b) “Equipo propiedad del empleado”. Donde los empleados proveen su propio equipo de proteccion, el
patrono debe ser responsible de asegurar su pertinencia, incluyendo mantenimiento adecuado y limpieza
de tal equipo.

(c) “Disefio”. Todo equipo de proteccion personal debe ser de disefio y construccion seguro para el trabajo
que se llevara a cabo.

1926.96 Calzado de proteccion en el trabajo

El calzado de seguridad para los empleados debe cumplir con los requisitos y especificaciones en la
norma nacional americana para calzado de proteccion masculino, Z41.1-1967.

1926.97 Vestimenta de proteccion para brigadas contra incendios

Los siguientes requisitos aplican a los empleados que combaten incendios en areas interiores
estructurales. Los requisitos no aplican a empleados que utilizan extintores de incendios o sistemas de
tuberias verticales para controlar o extinguir incendios solamente en la etapa temprana.

(a) “General.” (1) El patrono debe proveer libre de costo a los empleados, y asegurar su uso, vestimenta
de proteccion que cumpla con los requisitos de este parrafo. El patrono se debe asegurar que la
vestimenta de proteccion ordenada o comprada después del 1 de julio de 1981 cumpla con los requisitos
contenidos en este parrafo. A medida que se provee el nuevo equipo, el patrono se debe asegurar que
todos los miembros de las brigadas contra incendios use el equipo cuando se esté llevando a cabo un
combate de incendio en areas estructurales interiores. Después del 1 de julio, 1985, el patrono se debe
asegurar que todos los miembros de las brigadas contra incendios usen vestimenta de proteccion que
cumpla con los requisitos de este parrafo cuando se esté llevando a cabo un combate de incendio en
areas estructurales interiores.

(2) El patrono se debe asegurar que la vestimenta de proteccion proteja la cabeza, cuerpo y extremidades,

y que consista de al menos los siguientes componentes: proteccion de pies y piernas; proteccion de las
manos; proteccion corporal; proteccion de los 0jos, cara y cabeza.
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(b) “Proteccion de piernas y pies”. (1) La proteccion de pies y piernas debe cumplir con los requisitos de
los parrafos (b)(2) y (3) de esta seccidn, y puede lograrse mediante cualquiera de los siguientes métodos:

(i) Botas completamente extendidas que provean proteccion para las piernas; o

(i) Zapatos o botas de proteccion utilizados en combinacion con pantalones de proteccion que cumplan
con los requisitos del parrafo (c) de esta seccion.

(2) El calzado de proteccion debe cumplir con los requisitos de 1926.96 para calzado Clase 75. Ademas,
el calzado de proteccion debe ser resistente al agua para al menos 5 pulgadas (12.7 cm) sobre la suela del
taco y debe estar equipado con suelas exteriores antideslizantes.

(3) El calzado de proteccion debe someterse a prueba de acuerdo con el parrafo (f) de esta seccion y debe
proveer proteccion contra la penetracion de la porcién media media de la suela con un clavo tamafio 8D
regular cuando al menos 300 libras (1330 N) de fuerza estética se aplican al clavo.

(c) “Proteccion corporal”. (1) La proteccion corporal debe coordinarse con la proteccion de pies y piernas
para asegurar una proteccion de cuerpo completo para el usuario. Esto debe lograrse mediante uno de los
siguientes métodos:

(i) Uso de una capa resistente al fuego que cumpla con los requisitos del parrafo (c)(2) de esta seccion, en
combinacion con botas totalmente extendidas que cumplan con los requisitos de los parrafos (b)(2) y (3)
de esta seccion; o (i) uso de una capa resistente al fuego en combinacion con pantalones de proteccion y
que ambos cumplan con los requisitos del parrafo (c)(2) de esta seccion.

(2) EI desempefio, construccion y pruebas de las capas resistentes al fuego y pantalones de proteccion
debe ser al menos equivalente a los requisitos de la norma NFPA Ndm. 1971-1975, “Vestimenta de
proteccion para combate de incendios estructurales”, de la Asociacion Nacional de Proteccién contra
Incendios (NFPA) con las siguientes variaciones permisibles de esos requisitos:

(i) Resistencia de desgarre de la coraza exterior debe ser de un minimo de 8 libras (35.6 N) en cualquier
direccion cuando se someta a prueba de acuerdo con el parrafo (g) de esta seccion; y

(i) La coraza exterior puede decolorarse, pero no debe separarse o derretirse cuando se cologue en un
horno de laboratorio de aire a presion a una temperatura de 500 grados Farenheit (260 grados Celsius)
durante un periodo de cinco minutos. Luego de enfriarse hasta temperatura ambiente, y utilizando el
método de prueba especificado en el parrafo (h) de esta seccion, la longitud de carbonizacion no debe
sobrepasar 4.0 pulgadas (10.2 cm) y el tiempo residual de llama no debe sobrepasar 2.0 segundos.

(d) “Proteccion para las manos”. (1) La proteccion para las manos debe consistir de guantes de proteccion
0 un sistema de guantes que provea una proteccion contra cortaduras, punciones y penetracion de calor.
Los guantes o sistemas de guantes deben someterse a prueba de acuerdo con los métodos de prueba
incluidos en la publicacion de 1976 del Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH)
titulado “The Development of Criteria for Fire Fighter's Gloves” (El desarrollo de criterios para los guantes
de bomberos); Vol. Il, Parte Il: Métodos de prueba, y se debe cumplir con los siguientes criterios para
cortaduras, punciones y penetracion de calor:
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() Los materiales utilizados para guantes deben resistir cortaduras superficiales con un aspa con un borde
de 60 grados de angulo incluido y un radio de .001 pulgadas (.0025 cm), bajo una fuerza aplicada de 16 Ibf
(72N), y a una velocidad de corte mayor o igual a 60 pulgadas/min (2.5 cm./segundo);

(i) Los materiales utilizados para la palma y el lado de la palma de los dedos debe resistir una puncion
mediante un penetrometro (simulando un clavo de chilla 4d) bajo una fuerza aplicada de 13.2 Ibf (60N) y a
una velocidad mayor o igual a 20 pulgadas por minuto (.85 cm/segundo); y

(i) La temperatura dentro de la palma y superficie de agarre de los dedos de los guantes no debe
sobrepasar 135 grados Farenheit (57 grados Celsius) cuando los guantes o sistema de guantes estan
expuestos a 932 grados Farenheit (500 grados Celsius) durante cinco segundos a una presion de 4 psi
(28kPa).

(2) Los materiales exteriores de los guantes deben ser resistentes a las llamas y deben someterse a
prueba de acuerdo con el parrafo (h) de esta seccion. El tiempo residual maximo de llama debe ser de 2.0
segundos Y la longitud maxima de carbonizacion debe ser de 4.0 pulgadas (10.2 cm).

(3) Cuando el disefio de la capa resistente al fuego no provea de alguna otra forma proteccion para las
mufiecas, los guantes de proteccion deben tener mufiequeras de al menos 4.0 pulgadas (10.2 cm) en
longitud para proteger el area de la mufieca cuando los brazos se extienden hacia arriba y hacia fuera del
cuerpo.

(e) “Proteccion de la cabeza, ojos y cara”. (1) La proteccion de la cabeza debe consistir de un dispositivo
de proteccion para la cabeza con tapones para los oidos y barboquejo que cumpla con los requisitos de
desempefio, construccion y prueba de la Oficina Nacional de Investigacion y Seguridad contra Incendios
(“National Fire Safety and Research Office”) de la Administracion de Prevencion y Control de Incendios
(“National Fire Prevention and Control Administration”), Departamento del Comercio de Estados Unidos
(ahora conocido como la Administracion contra Incendios de Estados Unidos (“U.S. Fire Administration”),
que se incluyen en el documento sobre criterios modelo para el desempefio de cascos de bomberos en
incendios estructurales (“Model Performance Criteria for Structural Firefighters' Helmets”) (agosto 1977).

(2) Dispositivos de proteccion de ojos y cara que cumplen con 1926.102 deben ser utilziados por los
miembros de brigadas contra incendios cuando se realicen operaciones donde estén presentes 10s riesgos
de materiales lanzados al aire 0 en caida que puedan causar lesiones en los ojos y la cara. Dispositivos
de proteccion de ojos y cara suministrados como accesorios de los dispositivos de proteccion de cabeza
(méscaras protectoras faciales) son permitidos cuando tales dispositivos cumplen con los requisitos de
1926.102.

(3) Piezas faciales de cara entera, cascos o capuchas de dispositivos de respiracién que cumplen con los
requisitos de 1926.98 y 1926.103 de esta Parte, deben ser aceptables en cuanto a su cumplimiento con
los requisitos de proteccion de ojos y cara de esta seccion.

(f) “Método de la prueba de resistencia contra punciones para la proteccion de los pies” - (1) “Dispositivo”.
La prueba de resistencia contra punciones debe llevarse a cabo en una maquina de prueba con una
plataforma movible ajustada para viajar a un cuarto de pulgada por minuto (0.1 cm/segundo). Se deben
preparar dos bloques de madera dura, metal o plastico de la siguiente manera: los bloques deben
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preparase de la siguiente manera: los bloques deben ser de un tamafio y grosor de modo que aseguren un
ensamblaje de prueba rigido adecuado y permitir al menos que una pulgada del extremo puntiagudo de un
tornillo 8D esté expuesto para la penetracion. Un bloque debe tener un aguijero taladrado para acomodar
firmemente un clavo 8D regular en un angulo de 98 grados. El segundo bloque debe tener un agujero con
un didmetro maximo de media pulgada taladrado a través del mismo, de manera que el agujero permita el
libre paso del clavo luego que penetre la suela durante la prueba.

(2) “Procedimiento”. El ensamblaje de prueba consiste de la unidad de muestra, los dos bloques
preparados, un pedazo de suela de cuero con un grosor de 10 a 11 unidades de compresion y un nuevo
clavo 8D debe colocarse de la siguiente manera: el clavo 8D en el agujero, la muestra de suela
superimpuesta sobre el clavo, el area de la placa de la suela que se sometera a prueba sobre la suela, y el
segundo bloque con el agujero colocado de manera que permita el paso libre del clavo luego que atraviese
el material exterior y la placa de la suela, en ese orden. La maquina debe activarse y la presion, en libras
requeridas para que el clavo penetre completamente la suela y la placa de la suela, se debe registrar las
cinco libras mas cercanas. Se deben tomar dos determinaciones en cada placa de suela y los resultados
se promedian. Se debe usar un clavo nuevo para cada determinacion.

(3) “Fuente”. Estos requisitos de prueba estan incluidos en el Manual de especificaciones militares para
botas de bomberos (“Military Specification For Fireman's Boots”), MIL-B-2885D (1973 y la enmienda con
fecha de 1975) y han sido reproducidos para su conveniencia.

(9) “El método de prueba para determinar la resistencia de la tela mediante desgarre: Método trapezoide” -
(1) “Especimen de prueba”. El especimen debe ser un rectangulo de tela de 3 pulgadas por 6 pulgadas
(7.6 cm por 15.2 cm). La dimension longitudinal debe ser paralela a la comba para pruebas de comba y
paralela al llenado para pruebas de llenado. No hay dos especimenes para pruebas de comba que
contengan la misma combeo de hilo, ni dos especimenes para pruebas de llenado que contengan los
mismos hilos de relleno.

El especimen debe tomarse no mas cerca del borde de tela que una décima del ancho de la tela. Un
trapezoide isésceles con una altura de 3 pulgadas (7.6 cm) y bases de 1 pulgada (2.5 cm) y 4 pulgadas
(10.2 cm) en longitud, respectivamente, debe marcarse en cada especimen, preferiblemente con la ayuda
de una plantilla. Un corte de aproximadamente 3/8 de pulgada (1 cm) en longitud se debe hacer entonces
en el centro, perperdincular con el borde de 1 pulgada (2.5 cm).

(2) “Dispositivo”. (i) Se deben utilizar abrazaderas de tension con un peso de seis onzas (.17 kg)
disefiados de manera que las seis onzas (.17 kg) de peso se distribuyan de manera uniforme a través de
todo el ancho de la muestra.

(i) La maquina debe consistir de tres partes principales: mecanismo de tension, abrazaderas para
sostener especimenes, y mecanismos de registro de carga y alargacion.

(i) Se debe utilizar una méquina donde el especimen se mantiene entre dos abrazaderas y tensadas
mediante un movimiento uniforme de la abrazadera de traccion.

(iv) La maquina debe ajustarse de manera que la abrazadera de traccion debe tener una velocidad
uniforme de 12 mas o menos 10.5 pulgadas por minuto (0.5 mas o0 menos .02 cm/seg.)
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(v) La maquina debe tener dos abrazaderas con dos quijadas en cada abrazadera. El disefio de las dos
abrazaderas debe ser de modo que una superficie de agarre 0 mandibula puede ser una parte integral del
armazon rigido de la abrazadera o fijarse para permitir un leve movimiento vertical, a la vez que la otra
superficie de agarre o mandibula debe ser totalmente movible. La dimension de la mandibula inmdvil de
cada abrazadera paralela a la aplicacion debe medir una pulgada y la dimensién de la quijada
perpendicular a esta direccion medira tres pulgadas o mas. La cara de la quijada movil de cada
abrazadera debe medir una pulgada por 3 pulgadas (7.62 cm). Cada cara de la mandibula debe tener una
superficie de agarre plana y lisa. Todos los bordes que podrian causar una accién cortante deben
redondearse a un radio de no mas de 1/64 de pulgada (.04 cm). En casos donde una tela tiende a
deslizarse cuando se somete a prueba, las quijadas pueden ser revestidas con goma u otro material para
prevenir deslizamiento. La distancia entre las quijadas (longitud del calibre) debe ser de una pulgada al
comienzo de la prueba.

(vi) Conmutador calibrado; escala o gréfica debe utilizarse para indicar una carga aplicada y la alargacion.
La méquina debe ajustarse o calibrarse, de modo que la maxima carga requerida para romper el
especimen se mantendra indicada en el conmutador o escala calibrada luego de que el especimen de
prueba se haya quebrado.

(vii) La maquina debe ser de tal capacidad que la méaxima carga requerida para romper el especimen no
sea mayor de 85 por ciento o menor de 15 por ciento de la capacidad clasificada.

(viii) EI margen de error de la maquina no debe sobrepasar dos por ciento hasta, e incluyendo, una carga
de 50 libras (22.6 kg) y un por ciento sobre una carga de 50 libras (22.6 kg) en cualquier lectura dentro de
su escala de guardia.

(ix) Todas las uniones de maquinaria para determinar las cargas maximas deben desprenderse durante
esta prueba.

(3) “Procedimiento”. (i) El especimen debe ser fijado en la maquina a lo largo de los lados no paralelos del
trapezoide, de manera que estos lados se ubiquen a lo largo del borde inferior de la abrazadera superior y
el borde superior de la abrazadera inferior con el corte en el punto medio entre las abrazaderas. La base
corta del trapezoide debe mantenerse tenso y la base larga del trapezoide debe mantenerse en los
pliegues.

(i) La maquina debe activarse y la fuerza necesaria para desgarrar la tela debe observarse mediante un
dispositivo de registro autogréafico. La velocidad de la abrazadera de traccion debe ser de 12 pulgadas a
mas 0 menos 0.5 pulgadas por minuto (0.5 mas o0 menos .02 cm/seg.)

(iii) Si este especimen se desliza entre las quijadas, se rompe dentro o0 en los bordes de las quijadas, 0 Si
por alguna razon atribuible a técnicas defectuosas, una medicion individual recae marcadamente por
debajo de los resultados promedio de la prueba para la unidad de muestra, tal resultado debe desecharse
y se debe someter a prueba otro especimen.

(iv) La resistencia de desgarre del especimen debe ser el promedio de las cinco cargas pico mas altas de
resistencia registradas para 3 pulgadas (7.6 cm) de separacion del desgarre.
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(4) “Informe”. (i) Cinco especimenes en cada una de las direcciones de la comba y el llenado deben
someterse a prueba de cada unidad de muestra.

(i) La resistencia de desgarre de la unidad de muestra debe ser el promedio de los resultados obtenidos
de los especimenes sometidos a prueba en cada una de las direcciones de la comba y el llenado y debe
ser reportado por separado a la 0.1 libra (.05 kg) mas cercana.

(5) “Fuente”. Estos requisitos de prueba estan contenidos en el Método 5136, Norma de método de prueba
191 ("Federal Test Method Standard 191, Method 5136") y se han reproducido para su conveniencia.

(h) “Método de prueba para determinar la resistencia de la tela a la llama; vertical™

(1) “Especimen de prueba”. El especimen debe ser un rectangulo de tela de 2 pulgadas y tres cuartos de
pulgada (7.0 cm) por 12 pulgadas (30.5 cm) con la dimension longitudinal paralela a la direccion de la
comba o llenado de la tela. No hay dos especimenes de comba que deben contener la misma comba de
hilo y no debe haber ningun especimen de relleno que contengan el mismo hilo de relleno.

(2) “Numero de determinaciones”. Cinco especimenes de cada una de las direcciones de comba y llenado
deben someterse a prueba para cada unidad de muestra.

(3) “Artefacto” - (i) “Gabinete”. Un gabinete y accesorios deben fabricarse de acuerdo con los requisitos
especificados en las Figuras E-97.1, E-97.2 y E-97.3. Debe utilizarse planchas de metal galvanizado u otro
metal adecuado. Toda la parte interior de la pared posterior del gabinete debe pintarse de negro para
facilitar que se pueda ver el especimen de prueba y llama piloto.

(i) “Quemador”. EI quemador debe estar equipado con un orificio variable para ajustar la altura de la
flama, un cilindro con un diametro interno de tres cuartos de pulgada y una luz piloto.

(a) El quemador puede construirse, combinando un cilindro con un diametro interno de tres octavos de
pulgada, con una longitud de un cuardo de pulgada (con un cilindro de mas o menos tres octavos de
pulgada (1 cm), 3 mas o menos un cuarto de pulgada (7.6 mas o menos .6 ¢cm) de longitud desde un
quemador con orificio fijo con una base desde un quemador con orificio variable.

(b) El tubo de luz piloto debe tener un didmetro de aproximadamente una dieciseisava parte de pulgada (.2
cm) y debe estar espaciado a un octavo de pulgada (.3 cm) desde el borde del quemador con una llama
piloto con una longitud de un octavo de pulgada (.3 cm).

(c) Las necesarias conexiones de gas y la plomeria aplicable deben ser segln se especifican en la Figura
E-97.4, excepto que una valvula solenoide pueda utilizarse a falta de una vélvula de paso al cual esta
unido el quemador. La valvula de paso o valvula solenoide, la que sea utilizada, debe ser capaz de abrirse
o cerrarse totalmente en 0.1 segundos.

(d) En el lado del cilindro del quemador, opuesto a la luz piloto, debe estar una barra de metal de
aproximadamente un octavo de pulgada (.3 cm) en didmetro espaciado a media pulgada (1.3 cm) desde el
cilindro y se extiende sobre el quemador. La barra debe tener dos terminales de contacto de 5/16 de
pulgada (.8 cm) que marquen las distancias de tres cuartos de pulgada (1.9 cm) y una y media pulgada
(3.8 cm) sobre el tope del quemador.
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(e) El quemador esté fijado en una posicion de manera que el centro del tonel del quemador se encuentre
directamente debajo del centro del especimen.

(i) Debe haber un sistema de control de valvulas con un indice de suministro disefiado para suministrar
gas al quemador bajo una presion de 2 % mas o0 menos 1/4 (psi) (17.5 mas o menos 1.8 kPa) por pulgada
cuadrada en la boca de entrada del quemador (ver (g)(3)(vi)(A)). El indice de suministro recomendado por
el manufacturero para el sistema de valvulas debe incluirse en la presion requerida.

(iv) Una mezcla de gas sintético debe tener la siguiente composicion dentro de los siguientes limites
(analizada bajo condiciones estandares): 55 m mas 0 menos 3 por ciento de hidrdgeno, 24 mas 0 menos
uno por ciento de metano, 3 mas o menos un por ciento de etano y 18 mas o menos 1 por ciento de
mondxido de carbono, lo que resultara en una gravedad especifica de 0.365 mas o menos 0.018 (aire = 1)
y un contenido BTU de 540 mas o menos 20 por pie clbico (20.1 mas o menos 3.7 kJ/L) (en seco) a 69.8
grados F (21 grados C).

(v) Deben haber ganchos y pesas de metal para producir una serie de cargas totales para determinar la
longitud de carbonizacion. Los ganchos de metal deben consistir de alambre de acero de calibre No. 19 o
su equivalente y deben hacerse de segmentos de alambre de 3 pulgadas (7.6 cm) y doblados a media
pulgada (1.3 cm) de un extremo hasta un gancho de 45 grados. Un extremo del gancho debe estar fijado
alrededor del cuello de la pesa que seré utilizada.

(vi) Debe haber un crondmetro u otro dispositivo para medir el tiempo de quemado a 0.2 segundos.
(vii) Debe haber una escala graduada a 0.1 pulgada (.3 cm) para medir la longitud de carbonizacion.

(4) “Procedimiento”. (i) El material que se esté sometiendo a prueba debe ser evaluado para las
caracteristicas del tiempo de llama en combustion y longitud de carbonizacion en cada especimen.

(i) Todos los especimenes que serdn sometidos a prueba deben estar en equilibrio de humedad bajo
condiciones atmosféricas estandares de acuerdo con el parrafo (h)(3) de esta seccion. Cada especimen
que sera sometido a prueba debe ser expuesto a la llama de prueba dentro de 20 segundos a partir de la
remocion de la atmdsfera estdndar. En caso de disputa, se realizaran todas las pruebas bajo las
condiciones atmosféricas estandares de acuerdo con el parrafo (h)(3) de esta seccion.

(iii) EI especimen en su recipiente debe estar suspendido verticalmente en el gabinete de modo que toda la
longitud del especimen esté expuesta y el extremo inferior es de tres cuartos de pulgada (1.9 cm) sobre el
tope del quemador de gas. El artefacto debe colocarse en un area libre de corrientes de aire.

(iv) Antes de insertar el especimen, la llama piloto debe ajustarse a aproximadamente un octavo de
pulgada (.3 cm) en altura, medida desde su punto mas bajo hasta la punta.

La llama del quemador debe ajustarse mediante la valvula de aguja en la base del quemador para
proporcionar una altura de flama de una pulgada y media (3.8 cm) con la llave de paso completamente
abierta y el suministro de aire hacia el quemador completamente cerrado y sellado con cinta. La altura de
llama de una y media pulgada (3.8 cm) se obtiene ajustando la valvula de manera que la porcion mas alta
(punta) de la llama se nivela con la punta del terminal de contacto de metal (ver Figura E-97.2) que se
especifica para el ajuste de la altura de la flama. Es un aspecto importante de la evaluacion el que la
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altura de la flama se ajuste con la punta del nivel de flama con la punta del terminal de contacto de metal.
Luego de insertar el especimen, la llave de paso debe abrirse por completo y la llama del quemador debe
aplicarse verticalmente en el medio del borde inferior del especimen durante 12 segundos y se debe
apagar el quemador. La puerta del gabinete debe permanecer cerrada durante la prueba.

(v) El tiempo residual de llama debe ser el tiempo que el especimen continla encendido luego que se
apaga la llama del quemador.

(vi) Luego de que se remueve cada especimen, el gabinete de prueba debe estar libre de emanaciones y
humo antes de someter a prueba el siguiente especimen.

(vii) Luego que haya cesado la llama y la luminiscencia, debe medirse la longitud de carbonizacion. La
longitud de carbonizacion debe ser la distancia desde el extremo del especimen que fue expuesto a la
llama hasta el extremo de un desgarre (realizado a lo largo) del especimen a través del centro del area
carbonizada de la siguiente manera: El especimen debe doblarse a lo largo y plegarse a mano a lo largo
de una linea a través del pico més alto del area carbonizada. El gancho debe insertarse en el especimen
(0 un agujero con un diametro de un cuarto de pulgada (.6 cm) o menos, perforado para el gancho en un
lado del area carbonizada a un cuarto de pulgada (.6 cm) del borde exterior adyacente y a un cuarto de
pulgada (.6 cm) hacia adentro desde el extremo inferior. Una pesa de suficiente tamafio de modo que la
pesa y el gancho juntos deben ser iguales a la carga de desgarre total requerida en la Tabla E-97.1 de
esta seccion debe fijarse al gancho.

(viii) Debe aplicarse gentilmente una fuerza de desgarre al especimen, sujetando la esquina de la tela del
borde opuesto a la carbonizacion de la carga y levantar el especimen y el peso fuera de la superficie de
soporte. El extremo del desgarre debe marcarse fuera del borde y la medicidon de la longitud de
carbonizacion se debe hacer a lo largo del borde no afectado.

Las cargas para determinar la longitud de carbonizacion aplicable al peso de la tela de prueba deben ser
los indicados en la Tabla E-97.1.

Tabla E-97.1(1)
El peso especificado por yarda cuadrada de tela antes Peso total de desgarre para
del tratamiento o revestimiento de cualquier retardante determinar la longitud de
de fuego - onzas carbonizacion - libras

2.0106.0 0.25

Desde 6.0 hasta 15.0 0.50

Desde 15.0 hasta 23.0 0.75

Sobre 23.0 1.0

(1) Para convertir a unidades de S.| (Sistema Internacional), 1 onza = 28.35 gramos, 1 libra = 453 gramos, 1 yarda = .91 metros

(ix) El tiempo residual de llama del especimen debe registrarse al 0.2 segundo mas cercano Y la longitud
de carbonizacion a la 0.1 pulgada més cercana (.3 cm).

(5) “Informe”. (i) El tiempo residual de llama y la longitud de carbonizacion de la unidad de muestra debe

ser el promedio de los resultados obtenidos de los especimenes individuales sometidos a prueba. Todos
los valores obtenidos para los especimenes individuales deben registrarse.
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(i) El tiempo residual de llama debe informarse al 0.2 segundo mas cercano y la longitud de carbonizacion
ala 0.1 pulgada mas cercana (.3 cm).

(6) “Fuente”. Estos requisitos estan contenidos en el Método 5903, Método estandar de prueba (1971)
“Federal Test Method Standard 191, Method 5903 (1971)" y han sido reproducidos para su conveniencia.

Figura E-97.1 - Dispositivo de resistencia textil vertical contra llama.
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Figura E-97.2 - Dispositivo de resistencia textil vertical contra llama, puerta y vista superior y deflector.
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Figura E-97.3 - Dispositivo de resistencia textil vertical contra llama, vista y detalles.
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Figura E-97.4 - Dispositivo de resistencia textil vertical contra llama.
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15. Se afiade una nueva seccion 1926.98 para que lea como sigue:
1926.98 Proteccidn respiratoria para brigadas contra incendios

(a) “Requisitos generales”. (1) El patrono debe proveer libre de costo a los empleados, y asegurar su uso,
respiradores que cumplan con los requisitos de este parrafo. El patrono se debe asegurar que los
dispositivos de respiracion respiratoria portados por los miembros de las brigadas contra incendios
cumplan con los requisitos contenidos en 1926.103, y los requisitos contenidos en este parrafo y que estén
certificados bajo 30 CFR Parte 11.

(2) Respiradores de aire con cilindro portatil aprobados con pieza facial de cara entera, 0 con una
configuracion de casco o capucha aprobada deben proveerse y ser utilizados por los miembros de
brigadas contra incendios mientras laboren en el interior de edificaciones o espacios confinados donde
existan productos toxicos de la combustion o una deficiencia de oxigeno. Tal artefacto también deben
utilizarse durante situaciones de emergencia que involucren substancias toxicas.

(3) Los reaspiradores de aire con cilindro portatil pueden estar equipados con un dispositivo de respiracion
compartida 0 una valvula de desconexion rapida, aun si estos dispositivos no estan certificados por
NIOSH. Si se utilizan estos accesorios, no deben causar dafios al artefacto, o restringir el flujo de aire del
artefacto u obstruir la operacion normal del artefacto.

(4) Los respiradores de aire con cilindro portatil de aire comprimido pueden utilizarse con cilindros
aprobados de otros respiradores de aire con cilindro portétil de aire comprimido, siempre y cuando tales
cilindros sean de la misma capacidad y clasificacion de presion. Todos los cilindros de aire comprimido
utilizados con respirador de aire con cilindro portatil deben cumplir con los criterios del Departamento de
Transportacion y NIOSH.
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(5) Los respiradores de aire con cilindro portatil deben tener una clasificacion de vida Gtil minima de 30
minutos de acuerdo con los métodos y requisitos de la Administracion de Seguridad y Salud en las Minas
(MSHA) y NIOSH, excepto por respiradores de aire con cilindro portatil para escape (SCBA) utilizados
solamente para propdsitos de escapes de emergencia.

(6) Los respiradores de aire con cilindro portatil deben estar provistos de un indicador que
automaticamente active una alarma auditiva cuando la restante vida 0til del artefacto se reduce a una
escala de 20 a 25 por ciento de su tiempo clasificado de vida util.

(b) “Respiradores de aire con cilindro portatil de presion positiva”. (1) El patrono se debe asegurar que los
respiradores de aire con cilindro portatil ordenados o comprados después del 1 de julio de 1981, para uso
de los miembros de brigadas contra incendios que realicen operaciones de combate de incendios en areas
interiores, sean de presion a demanda o de otro tipo de presion positiva. Efectivo el 1 de julio de 1983,
solo los respiradores de aire con cilindro portatil de presion a demanda o de otro tipo de presion positiva
deben ser utilizados por miembros de brigadas contra incendios que se desempefien en combate de
incendios en areas interiores estructurales.

(2) Este pérrafo no prohibe el uso de respiradores de aire con cilindro portétil donde el artefacto puede
cambiarse de uno de presion a demanda a uno en modo de presion positiva. Sin embargo, tal respirador
debe ser en modo de presion positiva cuando miembros de brigadas contra incendios estén llevando a
cabo operaciones de combate de incendio en areas interiores estructurales.

(3) Los respiradores de aire con cilindro portatil de presion negativa con una vida util clasificada de méas de
dos horas y con un factor de proteccion minima de 5,000, segun se determine a través de una prueba de
ajuste cuantitativa aceptable realizada para cada individuo, es aceptable solamente para uso durante
aquellas situaciones de combate de incendios en areas estructurales interiores para las cuales el patrono
demuestre que el dispositivo de respiracion de larga duracion es necesario. Procedimientos de las
pruebas de ajuste cuantitativas deben estar disponibles para ser inspeccionados por el Secretario Auxiliar
0 su representante autorizado. Tal dispositivo de respiracion de presion negativa continuard siendo
aceptable durante 18 meses luego de un dispositivo de respiracion de presion positiva con una vita util
igual 0 mayor es certificado por NIOSH. Luego de este periodo de 18 meses, todos los respiradores de
aire con cilindro portétil utilizados para estas situaciones de larga duracion deben ser del tipo de presion
positiva.

(Aprobado por la Oficina de Gerencia y Presupuesto bajo el nimero de control 1218-0075)
1926.99 [Reservado]

16. En 1926.102, se afiaden nuevos parrafos (a)(6) al (8) para que lean como sigue:
1926.102 Proteccion de ojos y cara

(a) General.
* * * * * * *

(6) Los protectores deben cumplir con los siguientes requisitos minimos: (i) Deben proveer una proteccion
adecuada contra los riesgos particulares para los que fueron disefiados.
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(i) Deben ser razonablemente comodos cuando se utilicen bajo las condiciones designadas.

(i) Deben ajustar comodamente y no deben interferir indebidamente con los movimientos del usuario.
(iv) Deben ser duraderos.

(v) Deben tener la capacidad de ser desinfectados.

(vi) Deben ser faciles de limpiar.

(7) Todo protector debe marcarse de manera distintiva para facilitar la identificacion de solamente el
manufacturero.

(8) Cuando las limitaciones o precauciones son indicadas por el manufacturero, deben ser transmitidas al
usuario, y se debe tener cuidado de que tales limitaciones y precauciones deben acatarse estrictamente.
17. Se afiaden nuevos pérrafos (d) al (i) a la Seccion 1926.103. El texto de las normas lee como sigue:

1926.103 Proteccion respiratoria

(d) “Practica permisible. (1) En el control de aquellas enfermedades ocupacionales causadas por la
respiracion de aire contaminado con polvos, nieblas, emanaciones, brumas, humos, rocios o vapores
dafiinos, el objetivo principal debe ser evitar la contaminacion atmosférica. Esto debe lograrse en cuanto
sea factible mediante medidas de control de ingenieria aceptadas (por ejemplo, recintado o confinamiento
de la operacion, ventilacion general y local y sustitucion por materiales menos téxicos). Cuando los
controles de ingenieria no sean factibles, o cuando estén siendo establecidos, deberan usarse los
respiradores apropiados segun los siguientes requisitos.

(2) Los respiradores deberan ser provistos por el patrono cuando tal equipo sea necesario para proteger la
salud del empleado. El patrono debe proveer los respiradores que sean aplicables y apropiados para su
intencion propuesta. El patrono debe ser responsable por el establecimiento y mantenimiento del
programa de proteccion respiratoria, que debe incluir los requisitos sefialados en el parrafo (e) de esta
seccion.

(3) El empleado debe utilizar la proteccion respiratoria provista, de acuerdo con las instrucciones y el
adiestramiento recibidos.

(e) “Requisitos para un programa aceptable minimo”. (1) Deben establecerse procedimientos operativos
estandares escritos que rijan la seleccion y uso de respiradores.

(2) Los respiradores deben ser seleccionados a base de los riesgos a los cuales estd expuesto el
trabajador.

(3) El usuario debe ser instruido y adiestrado sobre el uso apropiado de respiradores y sus limitaciones.
(4) [Reservado]

(5) Los respiradores deben limpiarse y desinfectarse regularmente. Los que sean utilizados por mas de un
trabajador deben limpiarse y desinfectarse exhaustivamente luego de cada uso.

(6) Los respiradores deben ser aimacenados en un lugar conveniente, limpio e higiénico.
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(7) Los respiradores utilizados rutinariamente deben ser inspeccionados durante su limpieza. Deben
reemplazarse las partes desgastadas o deterioradas. Los respiradores para uso de emergencia, como los
dispositivos autocontenidos, deben ser inspeccionados exhaustivamente al menos una vez al mes, y luego
de cada uso.

(8) Debe mantenerse una adecuada vigilancia de las condiciones del area de trabajo y el grado de
exposicion o tension de los empleados.

(9) Debe haber inspecciones y evaluaciones regulares para determinar la efectividad continua del
programa.

(10) Las personas no deben ser asignadas a tareas que requieran el uso de respiradores, a menos que se
haya determinado que estan fisicamente capacitadas para llevar a cabo el trabajo y utilizar el equipo. El
médico local debe determinar cuéles son las condiciones fisicas y de salud apropiadas. El estado de salud
del usuario del respirador debe ser revisado peridédicamente (por ejemplo, anualmente).

(11) Los respiradores deben ser seleccionados de entre los aprobados conjuntamente por la
Administracion de Seguridad y Salud en las Minas y el Instituto Nacional de Seguridad y Salud
Ocupacional bajo las disposiciones de 30 CFR Parte 11.

() “Calidad del aire”. (1) El aire comprimido, oxigeno comprimido, aire liquido y oxigeno liquido deben ser
de alta pureza. EIl oxigeno debe cumplir con los requisitos de la “United States Pharmacopoeia” para
oxigeno respirable o de uso médico. El aire respirable debe cumplir con al menos los requisitos de la
especificacion para aire respirable Grado D, segun se describe en la Especificacion de la Asociacion de
Gas Comprimido ( “Compressed Gas Association Commodity Specification”), G-7.1-1966. El oxigeno
comprimido no debe utilizarse en respiradores con suministro de aire o en respiradores de aire con cilindro
portatil de circuito abierto que anteriormente han utilizado aire comprimido. El oxigeno nunca debe ser
utilizado con respiradores de linea de aire.

(2) El aire respirable puede ser suministrado a los respiradores a traves de cilindros o compresores de
aire.

() Los cilindros se deben someter a prueba y mantenerse segun se estipula en los reglamentos de
especificaciones para recipientes de envio del Departamento de Transportacion (49 CFR Parte 178).

(i) ElI compresor para el suministro de aire debe estar equipado con los necesarios dispositivos de
seguridad y reserva. Debe utilizarse un compresor de aire respirable. Los compresores deben ser
construidos y ubicarse de manera que se evite la entrada de aire contaminado hacia el sistema 'y bases
absorbentes purificadoras de aire alineadas adecuadas Yy filtros instalados para asegurar ain mas la
calidad del aire respirable. Un receptor de suficiente capacidad para permitir que el usuario del respirador
escape de una atmosfera contaminada en caso de una falla del compresor, y alarmas para indicar una
falla en el compresor y sobrecalentamiento debe instalarse en el sistema. Si se utiliza un compresor
lubricado con aceite, debe tener una alarma de alta temperatura o de monoxido de carbono, o ambas. Si
solamente se utiliza una alarma de alta temperatura, el aire del compresor debe someterse a prueba
frecuentemente para el monoxido de carbono para garantizar que cumple con las especificaciones del
parrafo (f)(1) de esta seccion.
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(3) Las uniones de lineas de aire deben ser incompatibles con salidas para otros sistemas de gas, para
prevenir el suministro inadvertido de respiradores de linea de aire con gases no respirables u oxigeno.

(4) Los recipientes de gas respirable deben marcarse de acuerdo con el método estdndar nacional
americano para marcar los recipientes portatiles de gas comprimido para identificar el material contenido
(“American National Standard Method of Marking Portable Compressed Gas Containers to Identify the
Material Contained”), Z48.1-1954; Especificacion Federal BB-A-1034a, 21 de junio, 1968, Aire comprimido
para propdsitos de respiracion; o Especificacion federal interina GG-B-00675b, 27 de abril de 1965,
Respiradores de aire con cilindro portatil.

(g) “Uso de respiradores”. (1) Deben desarrollarse procedimientos estandares para el uso de
respiradores. Deben incluir toda la informacion y orientacion necesaria para su seleccion, uso y cuidado
necesario. Los posibles usos rutinarios y de emergencia de los respiradores deben anticiparse y
planificarse.

(2) Se debe especificar el respirador correcto para cada trabajo. El tipo de respirador usualmente es
especificado en los procedimientos de trabajo por una persona cualificada que supervisa el programa de
proteccion respiratoria. La persona que los emita debe ser instruida adecuadamente para asegurar que se
utilice el respirador correcto.

(3) Los procedimientos escritos deben prepararse para cubrir el uso seguro de los respiradores en
atmdsferas peligrosas que podrian encontrarse en operaciones regulares, o en emergencias. El personal
debe estar familiarizado con estos procedimientos y los respiradores disponibles.

() En areas donde el usuario, con una falla en el respirador, pueda desfallecer debido a una atmosfera
toxica o con deficiencia de oxigeno, al menos una persona adicional debe estar presente. Se deben
mantener comunicaciones (visuales, verbales o de sefiales) entre ambos o todos los individuos presentes.
La planificacion debe ser de manera que una persona no se afecte por cualquier incidente probable y
cuente con el equipo de rescate adecuado para ser capaz de ayudar a otros en caso de emergencia.

(i) Cuando se utilizan respiradores de aire con cilindro portatil o respiradores tipo mascara con soplador en
atmosferas de peligro inmediato para la vida o la salud en atmdsferas de peligro inmediato para la vida o la
salud, personal de reserva debe estar presente con un equipo de rescate adecuado.

(i) Las personas que utilizan respiradores de linea de aire en atmosferas de peligro inmediato para la
vida o la salud deben estar equipadas con arneses y lineas de seguridad para levantar o remover
personas de atmosferas peligrosas, o se deben utilizar otras disposiciones equivalentes para el rescate de
personas de atmosferas peligrosas. Personal de reserva con respiradores de aire con cilindro portatil debe
estar en la base de aire fresco més cercana para rescate de emergencia.

(4) La proteccion respiratoria no es mejor que el respirador en uso, aun si se utiliza concienzudamente.
Inspecciones frecuentes al azar deben ser realizadas por una persona cualificada para garantizar que los
respiradores son adecuadamente seleccionados, utilizados, limpiados y conservados.

(5) Para el uso seguro de cualquier respirador, es esencial que el usuario sea instruido apropiadamente

sobre su seleccion, uso y mantenimiento. Tanto los supervisores y los trabajadores deben ser instruidos
por personas competentes. El adiestramiento debe brindar a los trabajadores una oportunidad de manejar

203



el respirador, ajustarlo apropiadamente, someter a prueba su sello de pieza facial y cara, utilizarlo en aire
normal durante un largo periodo de familiarizacion y finalmente utilizarlo en una atmésfera de prueba.

() Todo usuario de un respirador debe recibir instrucciones de ajuste, incluyendo demostraciones y
practica sobre como se debe utilizar el respirador, cdmo ajustarlo y cémo determinar si ajusta
apropiadamente. Los respiradores no deben utilizarse bajo condiciones que prevengan un buen sellado
facial. Tales condiciones pueden ser crecimiento de la barba, quemaduras laterales, gorro para cabeza
que sobresalga por debajo de la pieza facial, 0 en la pieza sobre la sien en las gafas. También, la
ausencia de uno o mas dientes puede afectar seriamente el ajuste de una pieza facial. La diligencia del
trabajador al observar estos factores debe evaluarse mediante cotejos periodicos. Para asegurar una
proteccion apropiada, el ajuste de la pieza facial debe ser cotejado por el usuario cada vez que se coloque
el respirador. Esto puede llevarse a cabo siguiendo las instrucciones del manufacturero para el ajuste de
la pieza facial.

(i) Proveer proteccion respiratoria para individuos que utilizan gafas correctivas es un serio problema. Un
sellado apropiado no puede establecerse si las barras sobre la sien de los lentes se extiende a través del
borde sellador de la pieza facial de cara entera. Como una medida temporera, lentes con barras cortas
sobre la sien o sin barras sobre la sien pueden adherirse con cinta a la cabeza del usuario. No se debe
permitir el uso de lentes de contacto con un respirador en atmosferas contaminadas. Se han desarrollado
sistemas para el montaje de lentes correctivos en piezas faciales de cara entera. Cuando un trabajador
debe utilizar lentes correctivos como parte de la pieza facial, la pieza facial y los lentes deben ser
ajustados por individuos cualificados para brindar una buena vision, comodidad y un sellado hermético al
gas.

(i) Si se requieren espejuelos o gafas correctivas, deben utilizarse de manera que no afecten el ajuste de
la pieza facial. La seleccion adecuada del equipo reducira o evitara este problema.

(h) “Mantenimiento y cuidado de los respiradores”. (1) Un programa para el mantenimiento y cuidado de
los respiradores debe ajustarse para el tipo de planta, condiciones de trabajo y riesgos envueltos y debe
incluir los siguientes servicios basicos:

{i} Inspeccion para defectos (incluyendo una verificacion de filtraciones),
{ii} Limpieza y desinfectado,

{iii} Reparaciones,

{iv} Aimacenamiento

El equipo debe recibir un mantenimiento adecuado para conservar su efectividad original.

(2) - (i) Todos los respiradores deben ser inspeccionados rutinariamente antes y después de ser utilizados.
Un respirador que no se utilice regularmente, pero que se mantenga listo para uso de emergencia debe
inspeccionarse después de cada uso y al menos mensualmente para garantizar que se encuentre en
condiciones de trabajo satisfactorias.

(ii) Los respiradores de aire con cilindro portatil deben inspeccionarse mensualmente. Los cilindros de aire

y oxigeno deben estar totalmente cargados de acuerdo con las instrucciones del manufacturero. Debe
determinarse que el regulador y los dispositivos de advertencia funcionen apropiadamente.
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(i) La inspeccion de los respiradores debe incluir una verificacion del ajuste de las conexiones y la
condicién de la pieza facial, cintas para la cabeza, valvulas, tubos de conexion y bidones. Las piezas
elastoméricas 0 de goma deben inspeccionarse para plegabilidad y sefiales de deterioro. Estirar y
manipular las piezas elastoméricas o de goma con accion masajante las mantendra plegables y flexibles y
evitar que tomen un conjunto durante el ailmacenamiento.

(iv) Se debe mantener un expediente de las fechas de inspeccion y los hallazgos para los respiradores que
Se mantienen para uso de emergencia.

(3) Los respiradores utilizados rutinariamente deben almacenarse, limpiarse y desinfectarse tan
frecuentemente como sea necesario para garantizar que se provea proteccion apropiada para el usuario.
Los respiradores que se mantienen para uso de emergencia deben limpiarse y desinfectarse luego de
cada uso.

(4) Los reemplazos o reparaciones solamente deben llevarse a cabo por personas con experiencia en
piezas disefiadas para el respirador. No se debe hacer ningun intento de reemplazar componentes o
hacer ajustes o reparaciones mas alla de las recomendaciones del manufacturero. Las vélvulas o
reguladores de reduccion o entrada deben ser devueltos al manufacturero o a un técnico adiestrado para
Su ajuste o reparacion.

(5)(i) Luego de la inspeccion, limpieza y reparaciones necesarias, se deben almacenar los respiradores
para protegerlos del polvo, la luz solar, el calor, frio extremo, humedad excesiva, o quimicos dafiinos. Los
respiradores colocados en estaciones y areas de trabajo para uso de emergencia deben ser rapidamente
accesibles en todo momento y deben almacenarse en compartimentos construidos para ese proposito.
Los compartimentos deben estar claramente identificados. Los respiradores utilizados de manera rutinaria,
como los respiradores para polvo, pueden colocarse en bolsas plasticas. Los respiradores no deben
almacenarse en lugares como casilleros o cajas de herramientas, a menos que esten en cajas o cartones.

(i) Los respiradores deberian empacarse 0 almacenarse de manera que la pieza facial y la valvula de
exhalacion descansara en posicion y funcion normal y no se afectardn por el acomodamiento de los
elastdmeros en una posicion anémala.

(iii) Las instrucciones para el almacenamiento adecuado de los respiradores de emergencia, como las
mascaras de gas Y los respiradores de aire con cilindro portatil se encuentran en las instrucciones de “uso
y cuidado” que usualmente se fijan dentro de la tapa de la caja donde estan cargados.

(i) “Identificacion de bidones de méascaras de gas”. (1) Los medios primarios para identificar un bidén de
méascara de gas debe ser mediante etiquetas con las letras apropiadas. Los medios secundarios para
identificar un bidon de mascara de gas deben ser mediante un codigo de color.

(2) Todos los que emiten o utilizan méscaras de gas que recaen bajo el alcance de esta seccion deben
estar pendientes de que todos los bidones de méascaras de gas comprados o utilizados por ellos estén
adecuadamente etiquetados y pintados de acuerdo con estos requisitos antes de que se cologuen en
servicio y que las etiquetas y colores reciban mantenimiento apropiado en todo momento a partir de
entonces, hasta que los bidones hayan cumplido totalmente con su propdsito.

(3) En cada bidon debe aparecer en letras en negrilla lo siguiente:
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() -
Bidon para
(Nombre del contaminante atmosférico)

0
Bidon de méascara de gas tipo N

(i) Ademas, esencialmente las siguientes palabras deben aparecer debajo de la frase aproipada en la
etiqueta del bidon: “Para proteccion respiratoria en atmdsferas que contengan no mas de

por ciento por volumen de
(Nombre del contaminante atmosférico)

(4) Los bidones con un filtro especial de alta eficiencia para proteccion contra radiondclidos y otros
particulados altamente toxicos deben ser etiquetados con una declaracion sobre el tipo y grado de
proteccion que brinda el filtro. La etiqueta debe adherirse al extremo del cuello o a la franja gris que esta
alrededor y cerca del tope del bidén. El grado de proteccion debe identificarse como el por ciento de
penetracion del bidon mediante un humo con un didmetro de 0.3 micrones de ftalato dioctilico (DOP) con
un indice de flujo de 85 litros por minuto.

(5) Cada bidon debe tener una etiqueta de advertencia de que las mascaras de gas deben utilizarse
solamente en atmdsferas que contienen suficiente oxigeno para